CELA KARTE LIMBAZU NOVADA PASVALDIBAI
JURAS KRASTA STIPRINASANAI UN EROZIJAS MAZINASANAI
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Cela karte LimbaZu paSvaldibai jlras krasta stiprinasanai un erozijas mazinasanai izstradata
Petijuma “lesp&jamo risinajumu kopuma izstrade jlras krasta erozijas mazinasanai” ietvaros.

Pétijuma merkis ir izstradat iespéjamo risinajumu kopumu jiras krasta erozijas mazinasanai, lai
sniegtu atbalstu jlras piekrastes teritoriju attistibas planoSana un apsaimniekosana, ka ari lai
ierobezotu juras krasta eroziju un tas sekas klimata parmainu ietekmé.

Izstradatajs — Biedriba “Baltijas krasti”
Pasttitajs — LR Klimata un energétikas ministrija



KLIMATA PARMAINU IETEKME UN EROZIJAS RISKI LIMBAZU NOVADA PASVALDIBAS
TERITORIA

NOVADA APRAKSTS UN KLIMATA PARMAINU IETEKME

LimbaZzu novads atrodas Latvijas austrumu dala, Baltijas juras Rigas li¢a austrumu piekraste.
Novada teritorijas klimatiskos apstaklus ietekmé gan valsts austrumu dalai raksturigas valsts
meéroga salidzinosSi kontinentalas klimatisko apstaklu iezimes (pieméram, attieciba uz gaisa
temperatliras un atmosféras nokriSnu izpausmém), gan ari juras akvatorijas tuvums.
Hidrometeorologisko un klimatisko apstaklu raksturo$anai Limbazu novada izmantojama
informacija no AinaZzu novérojumu stacijas, kura novérojumi tiek veikti jau kop$ 1906. gada un
Lagastes novérojumu stacijas, kura darbojas kop$ 1926. gada. Savukart piekrastes hidrologisko
apstaklu raksturo$anai pieejama informacija no Salacgrivas novérojumu stacijas, kura novérojumi
tiek veikti kops 1921. gada. Papildu vésturiska hidrometeorologisko novérojumu informacija var
tikt izglta art no TGjas, Kitas, Alojas, Pociema un LimbaZzu novérojumu staciju datu arhiviem.

Gaisa temperatlras izmainu gaita gada griezuma atbilst paréja valsts teritorija novérotajai, un
gada vissiltakais ménesis ar vidéjo gaisa temperaturu +17,7°C ir julijs, savukart visaukstakais
meénesis ar vidéjo gaisa temperataru -3,5°C ir februaris (1. attéls). Vésturiski visaugstaka gaisa
temperaturaregistréta 2018. gada 30. julija, kad ta sasniedza +33,7°C, savukart viszemaka — 1978.
gada 31. decembri, kad gaiss atdzisa lidz -37,1°C. LimbaZu novada piekrastes teritorijas ir vienas
no saulainakajiem Latvijas apgabaliem. liggadigaja laika perioda novada novérota butiska gaisa
temperatiras vertibu paaugstinasanas (2. attéls), un kops 1961. gada vidéja gaisa temperatira
paaugstinajusies par vairak neka 1°C.

Nozimigakais gaisa temperatiras pieaugums noveérots janvari, perioda no marta lidz maijam, ka
art julija un augusta. Gaisa temperaturas vidéjo vértibu pieaugums sekméjis izmainas ari
ekstremalu gaisa temperaturu izplatiba. Laika perioda no 1961. lidz 2010. gadam novada gada
laika novérotas vidéji 12,5 vasaras dienas, 130 sala dienas, savukart karstuma vilni bijusi vidgji
13,2 dienas ilgi, bet aukstuma vilni — 11 dienas ilgi. ST perioda gaita vasaras dienu skaits novada
palielinajies par vairak neka 1 dienu gada, sala dienu skaits samazinajies par 6 dienam gad3,
savukart karstuma vilnu ilgums palielinajies pat par gandriz 10 dienam, bet aukstuma vilnu ilgums
sarucis par vienu dienu.
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1. attéls. Ménesu vidéjas gaisa temperatira un kopéjais nokrisnu daudzums Limbazu novada laika
perioda no 1991. lidz 2020. gadam (LVGMC, 2023)
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2. attéls. Gada vidéjas gaisa temperatiiras izmainas LimbaZzu novada laika perioda no 1961. lidz 2022.
gadam. Ar zilas krasas linijam noraditas klimatiska references perioda (1961.-1990. gads) un divu
secigu klimatiskas normas periodu (1981.—-2010. gads un 1991.-2020. gads) gada vidéjas gaisa
temperatiras vértibas. (LVGMC, 2023)



Laika perioda no 1961. lidz 2010. gadam atmosféras nokrisnu izplatiba novada nav bijusi vienmériga, un
kopé€jais nokrisnu daudzums no vidéji 627 mm gada piekrastes rajonos pieaug lidz vidéji 734 mm gada
iekSzemes rajonos — tatad novada ietvaros atmosféras nokrisnu daudzuma amplitiida ir ap 100 mm gada,
bet vidéji novada gada laika izkrit ap 690 mm nokrisnu. Ménesu griezuma vislielakais nokrisnu daudzums
parasti ir augusta, kad vidéjais nokrisnu daudzums sasniedz 82,2 mm, savukart vismazak nokriSnu parasti
ir marta, kad vidéjais nokrisnu daudzums ir 36,4 mm (1. attéls). Salidzinot ar klimatiskas references perioda
vidéjam vértibam, misdienas LimbaZzu novada gada kopéjais atmosféras nokriSnu daudzums pieaudzis par
26,9 mm (3. attéls). Laika perioda no 1961. lidz 2010. gadam nepartraukta sausuma periodi bijusi vidéji
22,5-25 dienas ilgi, bet nepartrauktu nokrisnu periodi ilgusi vidéji 7,1-8,1 dienu. Gada laika novérotas
vidéji 14,6-18,8 dienas ar stipriem un 2,5-3,6 dienas ar |oti stipriem atmosféras nokriSniem, savukart
maksimalais viena diena izkrituso nokrisnu daudzums bijis vidéji 30,7-35,4 mm. Sniega segas biezums
novada ir no vidéji 3,7 cm Rigas lica piekrasté lidz vidéji 8,8 cm iekSzemes rajonos, bet gada laika
maksimalais sniega segas biezums bijis attiecigi vidéji no 19 cm lidz 39,6 cm liels. Kopuma vidéji gada laika
novérotas 77-99 dienas ar sniega segu, bet 31-62 dienas ar sniega segu, kuras biezums bijis vismaz 10
cm, un 3-21 diena ar vismaz 30 cm biezu sniega segu. Lidz ar novéroto gaisa temperatiras
paaugstinasanos, gan dienu skaits ar sniega segu, gan novérotais sniega segas biezums novada ir
samazinajies, un St tendence 1pasi izteikta ir bijusi tieSi novada piekrastes teritorijas. Tomér batiski ir nemt
véra, ka Rigas i¢a piekrastes teritorijas labvéligu hidrometeorologisko nosacijumu apstaklos ziemas
sezona var tikt paklautas ta dévéta lica efekta ietekmei, kad Saura piekrastes josla tiek novérota intensiva
un ilgstosa snigSana no makoniem, kas veidojas virs atklatas Rigas li¢a akvatorijas.
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3. attéls. Gada kopéja atmosféeras nokrisSnu daudzuma izmainas Limbazu novada laika perioda no 1961.
lidz 2022. gadam. Ar zilas krasas Ilinijam noraditas klimatiska references perioda (1961.—1990. gads) un
divu secigu klimatiskas normas periodu (1981.-2010. gads un 1991.-2020. gads) vidéja gada kopé€ja
nokriSnu daudzuma veértibas. (LVGMC, 2023)



Véja atruma un virziena raksturo$anai LimbaZu novada pieejami novérojumi no Ainazu
hidrometeorologisko novérojumu stacijas (4. attéls). Gada videjais véja atrums Saja noveérojumu
punkta ir 3,9 m/s, bet véjainakais ménesis ar vidéjo veéja atrumu 4,8 m/s ir decembris un arl
kopuma visvéjainaka sezona ir ziema, kad vidéjais véja atrums ir 4,5 m/s. Ap 1,6% gada Ainazos
noverojams bezvéjs, un kopuma ménesis ar vislénakajiem vejiem gada laika ir jalijs, kad vid€jais
véja atrums ir 3,2 m/s. Maksimalais véja brazmu spéks AinaZos sasniedz vidéji 22,6 m/s, un gada
laika ir videji 29,6 dienas ar vismaz 15 m/s spécigam véja brazmam. Spécigakas véja brazmas
AinaZos novérotas 1969. gada 1.—4. novembra vétras laika, kad to spéks sasniedza 40 m/s. Laika
perioda no 1966. lidz 2010. gadam vid€jais véja atrums Ainazos ir batiski samazinajies, savukart
attieciba uz maksimalo véja brazmu spéku novérota véra nemama pieauguma tendence. Latvija
kopuma valda rietumu, dienvidrietumu un dienvidu véji, un art Ainazu meteorologisko
novérojumu stacija dominé Sie véja virzieni. Tomér rudeni un ziema, kad teritorijai raksturiga
vétru aktivitate un Iidz ar to ari lielaks véja atrums, Ainazos valdoSie véji iegriezas vairak no
dienvidiem, dienvidaustrumiem. Sada spécigako véju virziena izplatibas specifika ir faktors, kas
janem vera, vertéjot dabas norisu, tostarp krasta procesu, izpausmes piekrasté, ka ari planojot
un izstradajot risinajumus piekrastes teritoriju aizsardzibai un ilgtspé&jigai izmantosanai.
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4. attéls. Véja virziena un atruma atkartosanas biezums Ainazu meteorologisko novérojumu stacija
laika perioda no 1991. lidz 2020. gadam sadalijuma pa kalendarajiem gadalaikiem. (LVGMC, 2023)



Atbilstosi satelttu novérojumu sniegtajai informacijai laika perioda no 1993. lidz 2022. gadam
vidéjais jaras limenis Baltijas jlra pieaudzis par 4,8+0,84 mm/gada, un Latvijas piekrasté $is
pieauguma temps bijis 3,4—4,5 mm/gada. Lidzigi ka citviet Baltijas jaras un Rigas [i¢a akvatorija,
jaras Gdens limenis LimbaZu novada jiras teritorijas ir paklauts periodiskam svarstibam, ko
nosaka valdoSo véju un lidz ar to art Gdens masu kustiba akvatorija. Laika perioda no 2010. lidz
2022. gadam Salacgriva juras tdens limenis maksimumu sasniedzis 2015. gada 7. decembri,
Islaicigi pakapjoties 143 cm virs novérojumu stacijas nulles atzimes, savukart zemakais tudens
[Tmenis registréts 2014. gada 29. janvari, kad tas Tslaicigi pazeminajies lidz -94 cm atzimei. Latvijas
piekrasté véjuzplidu augstums 1-1,5 m apmeéra ir ierasta paradiba, bet atseviSkos gadijumos,
parsvara specigu vetru ietekme, Tslaiciga Gdenslimena paaugstinasanas var but vel izteiktaka.
Augstakie vejuzpludi var tikt novéroti Rigas [i¢a dienvidu un austrumu dala, kur to augstums var
parsniegt 2,5 m. Rigas licis ir ta Baltijas juras akvatorijas dala, kura kopuma novérojamas
vislielakas tdens I[imena svarstibas. Lidz ar novéroto vidéja udens limena paaugstinasanos
pieaudzis arl maksimalo veéjuzplidu augstums. Laika perioda no 1961. lidz 2005. gadam tas Rigas
[ica austrumu piekrasté pieaudzis par 810 mm/ gada. Piekrastes rajoni ir paklauti arT vilnu
postosajai ietekmei, un vétru laika augstakie vilni Rigas li¢a ziemelaustrumu dala sasniedz 2,5-4
m augstumu.

Laika perioda no 1949. lidz 2013. gadam novérotas vidéji 64 dienas gada, kad Rigas lica Gdenus
Salacgrivas piekrasté klaja juras ledus. Lica ziemelaustrumu piekraste ir ta akvatorijas dala, no
kuras tipiski laika ap decembra ménesa vidu aizsakas juras ledus veidoSanas procesi Latvijas
piekrasté. ST ir ari teritorija, kura ledus sezona ir visilgaka un jaras ledus izplatiba — visplagaka.
Intensivaka juras ledus veidoSanas novérojama janvari un februari, kad labvéligos apstaklos ledus
var pilntba parklat visu Rigas [i¢a akvatoriju. Tomeér lidz ar gaisa un Udens temperataras
paaugstinasanos, Salacgriva dienu skaits ar juras ledu $aja perioda samazinajies par videji 2,7
dienam katrus 10 gadus, un atseviskos gados (pieméram, 2003./2004. gada, 2006./2007. gada un
2007./2008. gada ziema) juras ledus izplatiba var bat lokala un Tslaiciga.
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5. attéls. Gada vidéjas gaisa temperatiiras (°C) un kopéja atmosféras nokriSnu daudzuma (mm) 30
gadu vidéjo vértibu izmainas Limbazu novada laika perioda lidz 2100. gadam atbilstosi RCP 4,5 un RCP
8,5 klimata parmainu scenarijiem (izstradajusi autori, izmantojot LVGMC, 2023)

Nakotnes klimata projekcijas liecina, ka LimbaZzu novadam 21. gadsimta gaita jarekinas ar
turpmaku gaisa temperatiras paaugstinasanos un atmosféras nokrisnu daudzuma palielinasanos
(5. attels). Atbilstosi RCP 4,5 un RCP 8,5 scenarijam lidz gadsimta beigam gada vidéja gaisa
temperatlra novada bus attiecigi par 2,4°C un 4,4°C augstaka neka aktualaja klimatiskas normas
perioda. Pieaugot gaisa temperatiras vidéjam vértibam, par 43 lidz 73 dienam samazinasies sala
dienu skaits un gandriz pilniba izzudis aukstuma vilni, bet par 21-41 dienu palielinasies vasaras
dienu skaits, savukart karstuma vilni klus par 63—129 dienam ilgaki. Paraléli noritoSajam gaisa
temperatlras véertibu pieaugumam novada lidz gadsimta beigam palielinasies ari kopé€jais



nokriSnu daudzums, gadsimta beigas sasniedzot 813—839 mm jeb par 122—-148 mm vairak neka
aktualaja klimatiskas normas perioda. Vienlaikus par 4—6 dienam pieaugs ari dienu skaits ar
stipriem atmosféras nokriSniem, bet par 3—4 dienam — dienu skaits ar |oti stipriem atmosféras
nokriSniem. Savukart vid€jais sniega segas biezums saruks par vidéji 60—87%. Lidz ar turpmaku
gaisa un udens temperaturas paaugstinasanos turpinas sarukt ari ledus sezonas ilgums piekrastes
udenos.

Attieciba uz nakotné sagaidamajam izmainam véja raksturlielumos, tostarp vétru biezuma un ar
tam saistito erozijas procesus ietekmeéjoso jlras hidrologisko procesu (pieméram, véjuzpludu un
vilnu augstuma) izmainam, starp skaitlisko prognoZu modelu aplésém pastav augsta
nenoteiktiba. So raditdju izpausmes Baltijas jdras regiona kopuma nosaka liela méroga
atmosféras cirkulacijas procesi un nakotné sagaidamas ciklonisko vétru trajektorijas, kuras
atmosféras un okeana termalo un dinamisko apstak|u izmainu ietekmé arivarétu mainities. Tapat
Saja konteksta svarigi ir nemt véra Latvijas geografiska novietojuma un tas klimatiskos apstak|us
ietekméjoso liela méroga atmosféras cirkulacijas procesu raksturu — valsts teritorija atrodas starp
divam liela méroga atmosféeras spiediena sistemam (ciklonu darbibu virs Atlantijas okeana
zieme)u dalas un Sibirijas anticiklonu), un laika apstak|u izmainas gadu no gada liela méra nosaka
tas, kura no Sim spiediena sistemam dominé. Tomér attieciba uz liela méroga atmosféras
cirkulacijas apstaklu izmainam nakotné skaitlisko klimata modelu prognozes vél nespéj sniegt
viennozimigu redz&jumu.

50 km © OpenStreetMap
6. attéls. ledzivotaju paklausanas piekrastes appliisanas riskam 25 gadu projekcija. Risku vértéjuma
skala no 0 (riska nav) Iidz 10 (augstakais risks) LimbaZu novada pastav augsts risks (7 péc risku skalas)
nelabvéligai ietekmei uz iedzivotajiem un biivém, ka arT neliels risks (1-3 péc risku skalas) nelabvéligai
ietekmei uz vidi un kritiskajiem pakalpojumiem (EC DRMKC, n.d.)



Projekcijas liecina, ka nakotné Baltijas juras piekrastes rajonus skars art saliktu apdraudéjumu
ietekme, ko radis vienlaiciga vidg€ja juras [iTmena paaugstinasanas, pieaugosa upju notece ziemas
sezona, ka ar1 pieaugoss intensivu atmosféras nokrisnu biezums. Tadejadi jarekinas, ka tuvako 25
gadu laika piekrastes apgabalus skars saliktu pliddu gadijumu ietekme (6. attéls), un ipasi izteikta
ta bus tiesi Rigas li¢a dienvidu un austrumu piekrastée, kur nakotnes risku apléses uzrada valsts
meéroga visplasako negativo ietekmi.



NOVADA JURAS KRASTA DABAS APSTAKLU APRAKSTS UN KRASTA EROZIJAS UN
APPLUSANAS IETEKMES RAKSTUROJUMS

Jhras krasts LimbaZu novada galvenokart aptver ainaviski |oti daudzveidigo Rigas Ii¢a ZA dalas
piekrasti. Kopéjais krasta linijas garums posma no Arniem (Saulkrastu novada robeZas) grivas lidz
robezai ar Igauniju ir 60,5 kilometri (ieskaitot kopuma aptuveni 0,6 km starp ostu moliem), no
tiem tikai aptuveni 0,9 kilometri ir maksligoti krasti vai krasti ar butiskiem parveidojumiem
(ieskaitot ostu teritorijas). Paréja krasta zona ir uzskatama par nebutiski traucétu un krasta
sistémas pasregulacijas procesi tur notiek pilna apmeéra. Aptuveni 4,5 km kopgaruma novada
juras krasta geologiskos procesus ietekmé Salacgrivas un Kuivizu ostu aréjas hidrotehniskas
bives, ta rezultata aptuveni 1,8 km kopgaruma ir notiksi akumulacijas pastiprinasanas, bet 2,7
km kopgaruma ir notikusi erozijas pastiprinasanas.

Piekrastes sauszemes dala atrodas Piejuras zemienes Vidzemes piekrastes ziemelu dala. Sanesu
garkrasta kustibas atskirigais vérsums un atskirtbas krasta zonas geologiskaja uzbivé |auj sadalit
novada krastu divos atSkirigos posmos (1.tabula) (7. — 9. attéls). Krasta linija kopuma ir vérsta
gandriz tieSi meridionali, tomér ta ir sameéra stipri saposmota un robaina. Ziemelu dala krasta
[Tnija ir vairaki saméra ievérojami lézeni izvirzijumi (pret Svétciemu, Ainazu-KuiviZzu posma un pret
Skisteriem), turpretim dienvidu krasta posmam ir raksturiga |oti stku zemesragu un ieli¢u mija (jo
Tpasi posma no Mazurgas lidz Kurmragam). Novada ir Latvijas vissavdabigako krasta posmu
parade: vidusdevona smilSakmens stavkrasti, plavu (randu) krastu posms, ka ari akmenaino
(dabas “brugéto”) krastu iecirkni. Garkrasta saneSu kustiba ir novérojama savdabiga
likumsakariba — Kurmraga virsotni var uzskatit par divergences zonu, jo uz dienvidiem no tas
sanesu gar krastu galvenokart celo dienvidu virziena, bet uz ziemeliem — zieme|u virziena. Sanesu
garkrasta plismas piesatinajums un jauda nav liela — sasniedz tikai dazus desmitus tdkstoSu
kubuikmetru gada. Loti ievérojamas atSkirtbas krasta zonas geologiskaja uzblvé un no
iepriek$ejam Baltijas jlras attistibas stadijam parmantotas krasta sistémas elementu iezimes loti
ievérojami ietekmé krasta izskatu, slipumu, ka art krastam raksturigo miusdienu attistibas
tendenci (eroziju vai akumulaciju). Kopuma Novada krasta posms Latvijas méroga izcelas ar |oti
raksturigo smalkgraudaino sanesu trikumu, rupjgraudaino nogulumu ievérojamo lomu krasta
uzbQvé, Joti IEno mainibu un vislézenako krasta nogazi (ziemelu dala).

1. tabula

Krasta linijas orientacija (vérsums) un geomorfologiskas 1pasibas Limbazu novada

Krasta posms Krasta Krasta zonas geomorfologijas galvenas iezimes
(bez starpmolu linijas
iecirkniem) azimuts,
posma
garums
Arni (novada 30,5 km Saméra zems lézens, péc izcelsmes erozijas krasts. Nepilnigi,
dienvidu robeza) vaji vai loti vaji izveidots krasta zonas reljefs, Sauras pludmales
— Mazurgas 355°+/-10 | un primaro krasta kapu trakums. Sanesu kustiba garkrasta

griva (Meleki) ° griezuma notiek galvenokart uz dienvidiem, tomér nozimiga ir




ari uz ziemeliem vérsta komponente. Misdienu dinamika
gandriz visa posma pastav sanesu apmainas dinamiskais
lidzsvars, bet aptuveni 20% no krasta posma parsvara ir
erozija. Krasta nogazeé izteikti trikst smalkgraudaino sanesu.
Krasta daudzviet izveidojies mazaktivs un saméra zems
stavkrasts vai erozijas kaple.

Mazurgas griva
(Meleki) -
Robeiza ar
Igauniju

30,0 km

350° +/-25

[o}

Zems vai |oti zems un Joti Iézens mazmainigs (stagnéjoss)
krasts. Krasta reljefs ievérojama dala krasta posma ir izveidots
loti vaji vai nav izveidots vispar, Saura vai |oti Saura pludmale,
vaji attistits primaro kapu reljefs, seviski Iézena krasta
zemudens nogaze. Garkrasta sanesu kustiba notiek
galvenokart uz ziemeliem, tomér tas ietilpiba ir neliela.
Misdienu dinamika dominé mérenas un epizodiskas erozijas
posmi, sanesu deficita un sanesu tranzita apstak|i, bet ir
sastopami arT vajas akumulacijas dominéti krasta iecirkni.

7. attéls. LimbaZu novada jiiras erozijas krasts pie Kurmraga virsotnes.




8. attéls. Limbazu novada lézenais un mazmainigais krasts pie KuiviZu ostas. Krasta erozija un

akumulacija ostas biivju tieSa tuvuma ir pastiprinajusies.
Novada krasta linijas konfiguracija un to raksturojosas reljefa formas ir ilgstosas juras geologiskas
darbibas rezultats, kad, mijoties saneSu akumulacijai un erozijai, no pédéja leduslaikmeta
mantotais glacigénais un glacioakvalais reljefs tika parveidots gan Baltijas baseina ieprieksgjo
attistibas stadiju laika ievérojami atskiriga Gdenslimena apstaklos, gan ari turpinajas pedejos 2-3
tukst. gadus salidzinosi stabila tdenslimena apstak]os.

Krasta linijas orientacija (vérsums pret teritorijai tipisko véju un vétru virzienu), tas sarezgitibas
pakape un geologiska uzbulve liela méera nosaka aktivo krasta sanesu parvietoSanas virzienus un
krasta procesu kopéjo intensitati. Novada krasta posms ir atklats viesiem rietumu rumbu véjiem
un vétram, tapéc vilnosanas intensitate var bit arT saméra augsta. Neskatoties uz to, krasta
posma ir Joti daudz tada vietu un iecirknu, kuri |oti ilgstosi saglabajas praktiski nemainigi, un kuros
vétru laika gandriz nenotiek erozija. Sadus apstaklus nodro$ina krasta zonas geologiska uzbive
un tai raksturigais Joti niecigais kopéjais slipums — vilnu energija tiek téréta vél relativi talu no
krasta sauszemes dalas, bet pasu krasta nogazi veido relativi noturigi iezi. Sastopami art tadi
krasta iecirkni, kuri vétru laika applist, tomeér erozijas izpausmes tajos var bat visai daudzveidigas.
Abas mazas ostas, kuru aréjas hidrotehniskas blves butiski ietekmé geologiskos procesus krasta
zona, ari ir relativi nozimigs krastu stabilitati mazinoss cilvekfaktors, tomér to ietekme skar tikai
relativi isu krasta posmu.

Krasta nogazes zemudens dala gandriz visa posma ir loti Iézena, bet novada ziemeu dala seviski
lezena. Zemidens nogazes profils lidz 8-10 m dzilumam parasti ir ieliekts ar kopuma lielaku
slipumu ta sakuma un mazaku beigas, bet sastopami ari atskirigi apstakli. Lielakaja dala novada



krasta zemudens nogazes reljefs un tas virsu veidojoSie nogulumi liecina par loti ilgstoSu krasta
eroziju un sanesu deficitu.

Novada piekrasté un muisdienu aktivaja krasta zona (ari stavkrastu atsegumos) ir sastopami
Baltijas ledus ezera nogulumi. Starp Melekiem un LembuZiem vietam masdienu krasta nogaze ir
atsegti pirmskvartara nogulumiezi — vidusdevona smilSakmeni. Lielakaja novada krasta joslas dala
pirmskvartara pamatiezu virsma atrodas tuvu jiras [imenim (novada ziemelos mazliet dzilak), bet
Kurmraga apkartné ta pacelas virs jlras limena. Visi zemkvartara virsmas pamatiezi pieder
vidusdevonam, bet novada lielakaja dala sastopami Burtnieku svitas smilSakmeni. Tikai uz
ziemeliem no Salacgrivas zemkvartara virsma atsedzas Arukilas svitas smilSakmeni. Pamatiezu
virsmas tuvums juras limenim novada vidus un dienvidu dala ir loti batiski ietekméjis ledaja
darbibu, ka rezultata art glacigéno nogulumu slanis $aja krasta posma ir |oti plans un vélako
Baltijas juras stadiju limena svarstibu rezultata ticis butiski parveidots. Musdienu jaras krasta un
ta tuvuma pédéja apledojuma glacigénos nogulumus vietam parsedz Baltijas ledus ezera laika
parskaloti un Skiroti nogulumi — aleirits, smilts, grantaina smilts, oli un laukakmeni. Vietam virs
pamatieziem uzgul atlikuso (parskaloto) glacigéno nogulumu rupjatltzu slanis. Virs glacigénajiem
nogulumiem lielakaja dala novada dienvidu dalas piekrastes uzgul Baltijas ledus ezera nogulumi,
ko parstav g.k. smalkgraudaina smilts un aleiriti, ka arT grants un rupjgraudaina smilts. Virs Siem
nogulumiem tieSa musdienu krasta tuvuma ir sastopami art Litorinas jlras smilSainie nogulumi,
ka ari masdienu Baltijas juras un eolie nogulumi. Kopuma holocéna nogulumu apjoms un izplatiba
ir loti ierobeZota. Litorinas juras krasta zonas nogulumi vietam masdienu krasta (novada ziemelu
dala) atsedzas zemes virspusé un iesaistas muisdienu krasta geologiskajas norisés. AtbilstoSi
novada dienvidu dalas krasta attistibai pleistocéna beigas un holocéna, to ir iespejams péctecigi
iedalit noteiktas joslas vai elementos (virziena prom no tdenslinijas):

. galvenokart olu-grants-smilts misdienu krasta pludmale ar vietam sastopamam
vaji izteiktam misdienu eolo procesu pazimém un iecirkniem, kuros pludmale
praktiski neveidojas (joslas platums — 5-40 m);

0 musdienu juras krasta erozijas veidotas reljefa formas — juras stavkrasts, kas
izskalots gan devona nogulumiezos, gan vélakos pleistocéna, Baltijas ledus ezera
vai Litorinas juras nogulumos (joslas platums — 2-10 m, kraujas augstums 2-6 m);

. senaka piekrastes dala virs stavkrasta nogazes, kura vietam izveidojusies no
glacigénajiem nogulumiem izskaloto laukakmenu ,koncentrati”, un kuras
izlidzinatajam reljefam ir raksturigas saméra mazas augstumu atskiribas (joslas
platums — >1 km).

Novada teritorija jlras krasts un juras krastam tuvaka iekSzemes josla ir |oti lidzena ar raksturigo
nelielo kritumu uz li€a pusi, kuru tikai dazas vietas sarezgi Litorinas beigu un musdienu Baltijas
juras piekrastes kapu grédas. Novada ziemelu dalas piekrasté ir sastopamas savdabigas mitraju
teritorijas, kuras lidzigas agrak Baltijas jaras un Rigas [i¢a piekrasté pastavéjusajam laginam
(jomiem), tomér to mérogi ir krietni pieticigaki un vecums mazaks.

Novada piekrasté sastopami daudzi ipatnéji vai tiesi pretéji, — loti tipiski un raksturigi geologiski
un geomorfologiski objekti, no kuriem dala ir ieklauta Latvijas Tpasi aizsargajamo dabas objektu
saraksta: Vidzemes akmenaina jurmala, Randu plavas.



Novada juras krasta ir parstaveti visu Cetru erozijas riska [fTmenu posmi, |oti ierobezota apmera ir
sastopama ari maksligo krastu papildklase. Vairaki isi iecirkni ar augstako erozijas riska limeni ir
sastopami novada vidusdala — starp Kurmragu un Vitrupi. Loti stabili un “drosi” krasta iecirkni
kuros dominé akumulacija un erozijas risks ir loti zems, neliela apjoma ir sastopami novada
ziemelu dala (uz dienvidiem no abam ostam). Lielakaja dala paréjas novada krasta dalas ir ar
vidéju vai zemu erozijas risku. Nemot véra to, ka novada juras krasta geologiska uzbuve un citas
ta fizikalgeografiskas ipasibas nepielauj loti aktivu krasta reljefa parkartoSanos, kopéja misdienu
krasta procesu intensitate nav augsta. Krasta posmi no Igaunijas robeZas lidz Kuiviziem un no
Salacgrivas lidz Svetupei ir pasi ar to, ka tiem piemitt dazas upju palienei radniecigas 1pasibas, bet
vajas mainibas dé| juras krastam tipiska biotopu sukcesija tajos notiek tikai dal€ji. Krasta vajas
mainibas dél, |oti vaji ir izveidotas krastam raksturigas reljefa formas, kuru trokums, savukart,
nozimé sameéra vaju krasta sistémas pasregulacijas spéju. Tas nozime, ka $ada krasta posma
jebkuras izmainas pastavos$aja sanesu bilancé, jlras tdensliment vai véja rezima var radit loti
batisku ietekmi uz juras krasta procesiem un paaugstinat krasta erozijas risku.

Erozijas un krasta atkapsanas riska zonas maksimalais platums lidz 2043. gadam novada lielakaja
dala ir no 5 lidz 30 m ar vairakiem iznémumiem — |oti zemo un lézeno krastu izplatibas vietas,
vétru laika reljefa parveidosanas var notikt ari |oti ievérojama attaluma (300 — 450 m) iekSzemes
virziena no masdienu Gdenslinijas un/vai vegetacijas joslas sakuma. Japiebilst, ka Sada notikuma
varbatiba ir vertéjama ka zema vai loti zema. Krasta atkapSanas (paliekoSa krasta zonas
parkartoSanas nekompensétu erozijas epizoZu rezultata) Sajos zemo krastu iecirknos nav
sagaidama (10. attéls).

Tajos novada ziemelu dalas krasta iecirknos, kuros krasta reljefs ir labak izveidojies un krasta
nogazes augséja dala nav tik |oti |ézena, vétru laika ir iespéjama intensiva erozija un atseviskas
vietas ir sagaidama pat palieko3a krasta joslas atkap$anas iek$zemes virziena. Sajas vietas
minétas erozijas riska zonas platums ir no 10 lidz 40 m, bet parasti neparsniedz 15 m. Novada
dienvidu dalas krasta posma vislielakais riska zonas platums ir TGja un uz dienvidiem no Tajas (10-
30 m), bet lielakaja dala tas neparsniedz 10 m, jo krasta geologiska uzblve ir nepiemérota straujas
erozijas attistibai (11. attéls).



11. attéls. Krasta nogazé atsegts vidusdevona smilSakmens, kura erozija vétras notiek sameéra léni.



No lielakas dalas paréjas Latvijas piekrastes Limbazu novada situacija vietam mazliet atskiras ar
to, ka musdienu Rigas li¢a krasta tieSa tuvuma, tostarp ari erozijas riska zona un tas tuvumaj, ir
izvietots relativi liels skaits dazadu éku, transporta infrastrukttras un citu objektu.

LimbaZu novada jlras krasta erozijas apdraudéto teritoriju platibas un jaras krasta linijas posmu
kopgarumi novadu un erozijas riska klasu daltljuma apkopotas 2. tabula un grafiski atainotas 12.

attela.

2. tabula

Erozijas klases Platiba, m?

1 2 3 4 5
323681 3427773 1214005 222520 25
Erozijas klases: Garums, m
1 2 3 4 5
2911 26891 25287 4984




Erozijas riska klases
| klase
Il klase
w1l klase
I |V klase
— V klase (maksligie krasti)

12. attéls. Limbazu novada erozijas riska klases



PASAKUMI UN RISINAJUMI JURAS KRASTA STIPRINASANAI UN EROZIJAS
MAZINASANAI

Rekomendacijas risinajumu izvértéSanai Limbazu novada piekrasté esoSo apdraudéto objektu
aizsardzibai un/vai pielagosanas pasakumiem, balstoties uz vairakiem faktoriem — krasta
geomorfologiskais tips un nozimigakas fizikalas 1pasibas, erozijas riska klases, erozijas veicinosie
faktori, erozijas riskam paklauto objektu kategorija/krasta teritorijas tips.

LimbaZzu novada piekrastes teritorija ietilpst loti plass dazadu juras krasta tipu spektrs, turklat
parstaveti ir visu erozijas riska limenu krasta posmi, ir iertkotas preterozijas bives un dazadi citi
krasta erozijas apsaimniekoSana izmantoti pasakumi, kuru funkcionalitate ir ilgstoSi novérota un
analizéta. Novada jlras krasta posmos ir sastopami daudzveidigi dabas apstakli, kuri kopuma
pilntba reprezenté kopé€jo Latvijas situaciju.
3. tabula
Piekrastes aizsardzibas risinajumu apkopojums

Faktori, kas nosaka
pasakumu tipa
piemérotibu

Krasta
apsaimniekosanas
(erozijas ietekmes un
applasanas
mazinasanas) pasakumu
tips

NeiejaukSanas un

Krasta
geomorfologiskais
tips un nozimigas
fizikalas 1pasibas

Jebkurs tips

Krasta erozijas
iemesls/veicino
Sie faktori

Jebkurs iemesls,

Erozijas
riska klase

1.—4.,kaarl

Erozijas riskam
paklauto
objektu
kategorija /
krasta teritorijas
tips

Nav nozimigu

Piezimes

Labakais

pielagosanas neatkarigi no krasta  1pasi piemérots  maksligoto tautsaimniecibas iesp&jamais
elementu krastiem, kur krastu objektu. risinajums no
parametriem. erozija nav paligklase. Dabas pamatnes dabas un vides
cilvékfaktoru teritorijas, aizsardzibas
izraisita. rekreacijas viedok|a.
objekti.
. leprieks daléji Jebkurs tips Cilvékfaktoru 1.—4.,kdaari  Nav nozimigu
maksligota krasta neatkarigi no krasta izraisita krasta maksligoto objektu.
renaturalizacija elementu erozijas krastu Dabas pamatnes
parametriem. pastiprinasanas  paligklase. teritorijas,
blakusiecirknos. rekreacijas
objekti.
. Dabisko krasta Jebkurs krasta tips,  Rekreacijas 1.-4. Dabas pamatnes
CIHEEGEENESS S Tpasi piemérots slodzes raditi teritorijas,
veicinasana |ézeniem, traucéjumi. rekreacijas
smilsainiem un objekti.

zemiem krasta
posmiem ar
akumulacijas
parsvaru un labi
attistitu krasta



1.3. Eku un

infrastruktaras
parveidosana,
pielagojot krasta
mainibas
apstakliem

. “Atkapsanas” -
éku un
infrastruktiiras
objektu
parvietosana
iekSzemes virziena

Mazinvazivie
( “zalie”) pasakumi

. Krasta joslas
raksturigo augu
pioniersugu
stadijumu
ierikosana
meérktiecigai véja
akumulacijas
veicinasanai
(“kapu stadisana”)

. Juras krasta
rekreacijas zonu
labiekartoSana
orientéjoties uz
samazinatu slodzi

primaro kapu
reljefu.

Jebkurs krasta tips,
labak piemérots
zemiem un
lezeniem krastiem,
jaras véjuzplidu
apdraudétam
teritorijam.
Jebkurs krasta tips,
labak piemérots
jaras stavkrasta
posmiem,
iecirkniem ar
sanesu deficita un
tranzita apstakliem.

Krasta posmi ar
lielu smilsaino
sanesu Tpatsvaru
krasta sistema,
plasas pludmales
un labi attistits
primaro kapu
reljefs, péc
izcelsmes
akumulativi krasti,
ar akumulacijas
parsvaru vai
dinamisko
lidzsvaru.

Akumulativi krasti,
smilsaini.

Akumulativi un/vai
dinamiska Iidzsvara
krasti, smilSaini vai
ar jauktu pludmales
sastavu.

Jebkurs iemesls. 1.-4.

Jebkurs iemesls  2.-4.

Augsta
rekreacijas
slodze, klimata
parmainu
rezultata
notikusi véja
erozijas
pastiprinasanas
un krasta
applisanas
(vejuzpludi)
riska
pieaugums.

Augsta
rekreacijas
slodze.

Augsta
rekreacijas
slodze.

1,2.
(atseviskos
gadijumos
3.)

Zema apbives
blivuma
teritorijas,
pagaidu
infrastrukttras
objekti.

Tautsaimnieciba
nozimigi objekti,
stacionaras €kas
un
infrastruktdra.

Dabas pamatnes
teritorijas,
pagaidu
infrastruktdras
objekti,
rekreacijas
teritorijas, TADT
un TA piekrastes
biotopi

Tpasi piemérots
rekreacijas
teritorijas.

Tpasi piemérots
rekreacijas
teritorijas.

Stacionaru
objektu un bivju
pielagosanas
lietderiba ir
diskutabla dé| |oti
augstas pasakuma
resursietilpibas.
Pasakums ir
uzskatams par
galveno
alternativu
invaziviem krasta
erozijas
ierobezosanas
pasakumiem
(preterozijas
blvem) vietas,
kur nav iespéjama
“zalo” pasakumu
izmantosana.
Nekur nav
izmantojams ka
vienigais
pamatpasakums
erozijas
nelabveéligas
ietekmes
mazinasanai.
Arpus 1. un 2.
erozijas riska
klases krasta
iecirkniem
pasakums labi
darbojas sinergija
ar 3. grupas
pasakumiem.



uz piekrastes
biotopiem (art
traucéjumus
kompenséjosi
pasakumi)
Mazinvazivie

Jebkurs krasta tips,

Cilvekfaktoru vai

3., 4. Visi objekti un

Pasakumu grupa

krasta sanesu labak piemérots kombinéti teritorijas. ir uzskatama par
mehaniskas jaras stavkrasta izraistta krasta galveno un no
manipulacijas posmiem, erozijas dabas un vides
pasakumi iecirkniem ar pastiprinasanas. aizsardzibas
sanesu deficita un viedokla
tranzita apstakliem. vélamako
alternativu

masivu pretrozijas
blvju ierikoSanai.

3.1. Sanesu Jebkurs krasta tips,  Cilvékfaktoru vai 3., 4. Visi objekti un Piebarosana var
papildinasana izmantoto sanesu kombineéti teritorijas. nodrosinat krasta
(“piebarosana”) veidam un izraisita krasta erozijas riska
pludmalé no granulometriskajam erozijas batisku

samazinasanos ka
apsaimniekoSanas
pamatpasakums
tikai tad, ja ta tiek
Istenota apjoma,
kas ir aptuveni
vienads ar mérka
teritorijas sanesu
bilances vidéjo

arpussistémas
avotiem
(iekszemes, upju
bagarésanas,
dziludens
atkrastes)

Tpasibam jaatbilst
mérkteritorija
raksturigajiem
dabas apstakliem.

pastiprinasanas.

iztrikumu.
3.1.1. Maza apjoma Krasta posmi ar Cilvékfaktoru vai 3. Visi objekti un
(ol B2 ERTETR  nenozimigu erozijas  kombinéti teritorijas.
o) Cl PR W3 €S parsvaru un relativi  izraisita krasta
meérkteritorijas vai zemu vidéjo erozijas
epizodiski/vienreizej L EWES pastiprinasanas.
)] intensitati.
3.1.2. Liela apjoma Krasta posmi ar Cilvekfaktoru vai 3., 4. Visi objekti un
(>50000 m m3 gada nozimigu erozijas kombinéti teritorijas.
vai garos krasta parsvaru un dzilu izraisita krasta
TG L B RG RET] sanesu deficttu. erozijas
ilgstosi/regulari) Augstaka pastiprinasanas.
efektivitate krasta
iecirknos ar dabiski
sastopamiem
smilsu
nogulumiem.
. Sanesu garkrasta Krasta posmi, kurus  Cilvékfaktoru 3.,4 Visi objekti un Pasakums ir

plusmas
protezé$ana/atjaun
osana (sanesu
apnesSana garam
maksligam skérslim,
izmantojot krasta

tiesa veida ietekmé

ostu aréjas
hidrotehniskas
baves.

izraisita krasta
erozija.

teritorijas.

uzskatams par
krasta sistému
ilgtspéjas
nodrosinasanai
vispiemeérotako,
tomeér tam



sistémas sanesus no
pirmsskérsla
akumulacijas zonas)
. Krasta sanesu
parvietosSana viena
krasta iecirkna
ietvaros erozijas
raditu reljefa
parveidojumu
aizpildisanai vai
krasta kapu valna
fragmentacijas
novérsanai,
izmantojot
materialu no krasta
zemudens nogazes
vai pludmales
Invazivie
inZeniertehniskie
risinajumi
(preterozijas biives)

4.1. Pasivo preterozijas

bivju grupa
(barjerobjekti)

Akumulativi vai
dinamiska lidzsvara
krasta posmi, kuros
ir izveidojies
primaro kapu
reljefs.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita apstakli, ir
izveidojies juras
stavkrasts vai
erozijas kaple.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita apstakli, ir
izveidojies jlras
stavkrasts vai
erozijas kaple.

Augsta
rekreacijas
slodze, klimata
parmainu
rezultata
notikusi véja
erozijas
pastiprinasanas
un krasta
applisanas
(vejuzpludi)
riska
pieaugums.

Cilvekfaktoru vai
kombinéti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru vai
kombinéti
izraistta krasta
erozijas
pastiprinasanas.

1.-3.

3., 4.

Dabas pamatnes
teritorijas,
pagaidu
infrastrukttras
objekti,
rekreacijas
teritorijas, TADT
un TA piekrastes
biotopi.

Tautsaimnieciba
nozimigi objekti,
stacionaras ékas
un
infrastruktdra.

Tautsaimnieciba
nozimigi objekti,
stacionaras €kas
un
infrastruktdra.

raksturiga |oti
augsta
resursietilpiba.
Loti maza apjoma
pasakums, kas
paredzéts
specifisku un Joti
lokalu situaciju
risinasanai.
Pasakumu vélams
istenot
kombinéjot ar
“zalo” pasakumu
grupas
elementiem.

Pasakumu grupa
ir uzskatama par
mazak vélamu no
dabas un vides
aizsardzibas
viedokJa un to
ietekme uz krasta
sistému stabilitati
kopuma ir
vértéjama
negativi. Tas
nozimé, ka so
pasakumu

IstenoSana ir

pielaujama tikai
atseviskos
iznémuma
gadijumos,
samazinot segtas
krasta posma
garumu lidz
minimumam un
paredzot
pasakumus
nelabvéligas
ietekmes
mazinasanai.
Pasivo
preterozijas bivju
ietekme uz krasta
sistémas
stabilitati blakus
esosajos iecirknos
parasti ir mazaka
neka aktiva tipa



1.1. Atbangosanas
sienas, vertikalas
vai stavas (>45°)

4.1.2. Uzskalosanas
sienas, lézenas
(<459)

4.1.3. Gabionu
sistémas,
dinamiskas
(adenscaurlaidigas

)

4.1.4. Pludmales un
sekliidens joslas
arméjums/parklaj
ums

4.1.5. Geotekstila
barjerobjekti (ar
saneSiem pilditi,
tdenscaurlaidigi)

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita apstakli, ir
izveidojies jlras
stavkrasts vai
erozijas kaple.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita apstakli, ir
izveidojies juras
stavkrasts vai
erozijas kaple.
Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita apstakli, ir
izveidojies jlras
stavkrasts vai
erozijas kaple.

Krasta posmi ar |oti
izteiktu
smalkgraudaino
sanesu deficitu,
epizodiskiem
bezpludmales
apstakliem un
intensivu krasta
zemudens nogazes
dzilumeroziju.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita apstakli, ir
izveidojies juras

Cilvekfaktoru vai 4. Kritiski nozimigi

kombinéti infrastrukttras
izraisita krasta objekti.
erozijas

pastiprinasanas.

Cilvékfaktoru vai 3., 4. Kritiski nozimigi
kombinéti infrastruktdras
izraisita krasta objekti.
erozijas

pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru vai 3., 4. Kritiski nozimigi
kombinéti infrastruktdras
izraistta krasta objekti.
erozijas

pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru vai 4. Kritiski nozimigi

kombinéti infrastruktdras
izraisita krasta objekti.
erozijas

pastiprinasanas.

Cilvékfaktoru vai 3., 4. Kritiski nozimigi
kombinéti infrastruktdras
izraisita krasta objekti.
erozijas

pastiprinasanas.

preterozijas
blvem.
Atbangosanas
sienu ietekme uz
krasta sistémas
stabilitati ir ar
visaugstako
negativo
potencialu
barjerobjektu
(pasivo bavju)
grupa.

Uzskalosanas
sienu ietekme uz
krasta sistémas
stabilitati ir
nozimigi negativa,
atpaliekot tikai no
atbangosanas
sienu tipa.
Gabionu sistému
negativo ietekmi
uz krasta sistémas
stabilitati mazina
to spéja dalgji
slapét vétras vilnu
energiju,
pretstata
nedinamiskajam
barjeru sistemam,
kuras vilnu
energiju atstaro
un veicina krasta
eroziju.

Pasakums pasaulé
ticis pielietots
relativi neliela
skaita situaciju,
kur krasta erozijas
intensitate un
risks ir Joti augsts.
Parasti pielieto
kombinacija ar
citiem
preterozijas blvju
tipiem.
Geotekstila
barjerobjekti ir
uzskatami par
vienkarsotu un
atvieglotu
pasakumu



4.1.6. Banketes un

uzbérumi (vietéjie
rupjatlizu
materiali, celu
grants, prasibam
atbilstosi bavgruzi,
betona bloki uc.)

4.1.7. Pretpluadiadenu

barjeras (mobilas
vai stacionaras,
multifunkcionalas
vai vienkarsas)

4.2. Aktivo preterozijas
bivju grupa

stavkrasts vai
erozijas kaple.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita apstakli, ir
izveidojies juras
stavkrasts vai
erozijas kaple.

Zemi un Joti zemi
juras krasta posmi
ar jebkadu
geologisko uzbivi,
kuros krasta erozijai
kombingjoties ar
vétras izraisitiem
véjuzpltdiem var
notikt plasu
teritoriju
applisana.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko

Cilvekfaktoru vai
kombineéti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Augsta
rekreacijas
slodze, klimata
parmainu
rezultata
notikusi véja
erozijas
pastiprinasanas
un krasta
applusanas
(vejuzpludi)
riska
pieaugums.
Cilvékfaktoru vai
kombinéti

Kritiski nozimigi
infrastruktiras
objekti.

- Tautsaimnieciba
nozimigi objekti,
stacionaras ékas
un
infrastruktdra.

Tautsaimnieciba
nozimigi objekti,

salidzinot ar
citiem
preterozijas buvju
tipiem.
Risinajuma
negativo ietekmi
uz krasta sistéemas
stabilitati var
samazinat to
iedzilinot
pludmalé vai
virspludmales
reljefa un sadi
saglabajot daléju
sanesu
parvietosanas
iespéju pa karsta
nogazi.
Funkcionals
gabionu sistemu
analogs, jo
nodrosina vétras
vilnu energijas
daléju slapésanu.
Parasti relativi
veiksmigi
ieklaujas ainava
un daléji saglaba
funkcionalitati art
péc sabruksanas.
Banketes var
uzskatit par
preterozijas blvju
“klasiku”, kas ir
pazistami jau
vairakus tikstosus
gadu.

Aktivo
preterozijas blvju



4.2.1. Binas, masivas
(tehniski
komplicétas, ar
lielu bavapjomu
un ilgu paredzamo
kalposanas laiku)

Bunas,
vienkarsas, 1sas
(koka pali,
laukakmenu
kravumi bez

uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita vai tranzita
apstakli un
raksturiga intensiva
garkrasta sanesu
kustiba.

Labak pieméroti
krasta posmiem ar
jauktu vai
rupjgraudainu
sanesu materialu.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita vai tranzita
apstakli un
raksturiga intensiva
garkrasta sanesu
kustiba.

Labak pieméroti
krasta posmiem ar
jauktu vai
rupjgraudainu
sanesu materialu.
Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita vai tranzita
apstakli un

izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Cilvékfaktoru vai
kombinéti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Cilvékfaktoru vai
kombinéti
izraistta krasta
erozijas
pastiprinasanas.

stacionaras ekas

un
infrastruktdra.

4. Kritiski nozimigi
(atseviskos infrastruktdras
gadijumos objekti.

3.)

3. Kritiski nozimigi
(atseviskos infrastrukttras
gadijumos objekti.

4.)

ietekme uz krasta
sistému sniedzas
ariarpus to
mérkteritorijas un
parasti rezultéjas
erozijas
intensitates
pieauguma
blakusiecirknos.
Tipiski aktivo
preterozijas blvju
efektivitate (ka
metriku
izmantojot tieSo
erozijas
intensitates/riska
samazinajumu
mérka teritorija)
ir zemaka neka
lidziga bivapjoma
un
resursietilpibas
pasivajam
preterozijas
blvem.

Aktivo
preterozijas blvju
ierikosana ir
tehniski
sarezgitaka un to
kalposSanas laiks
parasti ir isaks.
Loti nozimiga
negativa un
kumulativa
ietekme uz krasta
sistémas kopéjo
stabilitati.
Pielaujams tikai
iznémuma
gadijumos,
rékinoties ar
erozijas
pastiprinasanos
blakus krasta
iecirknos.

Par pasaules
praksé biezi
pielietotu var
uzskatit vienkarsu
un relativi
resursmazietilpigu



pamatnes,
caurules uc.)

4.2.3. Masivi vilnlauzi

4.2.4. Maksligie rifi,
dinamiski un
stacionari
(nostiprinati)

raksturiga intensiva
garkrasta sanesu
kustiba.

Labak pieméroti
krasta posmiem ar
jauktu vai
rupjgraudainu
saneSu materialu.
Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita vai tranzita
apstakli un
raksturiga intensiva
garkrasta saneSu
kustiba.

Labak pieméroti
krasta posmiem ar
jauktu vai
smalkgraudainu
saneSu materialu.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbavi, kuros
pastav sanesu
deficita vai tranzita
apstakli un
raksturiga intensiva
garkrasta sanesu
kustiba.

Labak pieméroti
krasta posmiem ar
jauktu vai
smalkgraudainu
sanesu materialu.

Cilvekfaktoru vai
kombinéti
izraistta krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Cilvéekfaktoru vai
kombinéti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

3,4

3.
(atseviskos
gadijumos
4.)

Kritiski nozimigi
infrastruktdras
objekti.

Kritiski nozimigi
infrastruktdras
objekti.

blnu
kombinésanu ar
mehanisku
sanesu
manipulaciju (3.
pasakumu grupa)

Parasti izvieto
zemudens
nogaze, pilniba
zem Udens. Efekts
un ietekme ir |oti
[idziga citiem
aktivajiem krasta
preterozijas
risinajumiem, bet
raksturigas seviski
augstas
celtniecibas un
uzturésanas
izmaksas.
Neietekmé vietas
ainavas kvalitati.
Labvéligos
apstaklos var
izveidoties “rifu”
ekosistémas. Var
radit krasta zonas
izmantoSanas
ierobezojumus un
samazinat vietas
rekreacijas
resursa vértibu.
Maksligo rifu
konstrukcijas ir
iespéjams
izgatavot no Joti
dazadiem
materialiem.
Darbibas principa
pamata ir krasta
pienakoso vilnu
energijas
slapésana un
garkrasta sanesu
akumulacijas
veicinasana
mérka teritorija.
Ir vienkarsots un
atvieglots
zemidens



vilnlauzu
funkcionals
analogs. Parasti
ierobezots (iss)
darbmizs. Var
radit krasta zonas
izmantosanas
ierobezojumus un
samazinat vietas
rekreacijas
resursa vértibu.



PASVALDIBAS LIDZSINEJA RICIBA UN KONSTATETAS PROBLEMAS JURAS KRASTA
APSAIMNIEKOSANA

levadzinojuma izstrades laika izpilditajs ir veicis piekrastes pasvaldibu aptauju attieciba uz juras
krasta erozijas vai véjuzplidu riskam paklauti objektiem, lidzSinéjo pieredzi un konstatétajam
probléemam. Ir veikta ari novada pasvaldibas teritorijas attistibas planu izpéte attieciba uz
piekrastes aizsardzibu.

PlanosSanas un attistibas dokumentos ietverta informacija attieciba uz piekrastes erozijas riska
teritorijam

LIMBAZU NOVADA ATTISTIBAS PROGRAMMA

Vides parskata noradits, ka klimata parmainu ietekme palielinas jaras veéjuzplidu risks, apdraudot
novada teritoriju piekrastes kapu zona, upju ieteku un piejuras ezeru tuvuma, ka ar1 palielinas
krasta geologisko procesu intensitate Rigas juras lica piekrasté, tostarp krasta erozijas risks, kas
ir izteikti noveérojams Vitrupé lidz Kurmragam un Tuja.

Juras krastu monitoringa dati liecina, ka LimbaZzu novada piekrastes teritorija no Ainaziem lidz
Vitrupes Kutkaju ragam dominé akumulacijas tipa krasti ar Sauram (10 — 30 m) smilSainam, daléji
apaugusam pludmalém, posma no Kuiviziem [idz AinaZiem vidéji platu (30 —50 m) plavu pludmali
(Randu plavas).

Saura posma pie Salacgrivas un Vitrupes saglabajusies zema, fragmentara priekdkapa ar daléji
izveidotu erozijas kapli. No Vitrupes lidz pat novada dienvidu robeZai dominé stavkrasti, kas
veidojusies devona nogulumos ar kvartara nogulumu segu vai ari kvartara (morénas smilSmals)
nogulumos ar Sauram grants — smilts — olu — laukakmenu (uz zemesragiem) pludmalém.Citi
eksodinamiskie procesi novada teritorija nav konstatéti, tai skaita nav konstatéti karsta procesi.

Saskana ar Piekrastes telpiskas attistibas pamatnostadném 2011.-2017. gadam LimbaZu novada
piekraste 7,5 km kopgaruma ir noteikta ka erozijai méreni paklauts krasts, kura sagaidama
atkapsanas laika posma no 2009.-2023.gadam vidéji neparsniegs 7 m. Saja kopgaruma ir
identificeti divi lokali erozijas maksimumi, no kuriem viens ir piekraste uz ziemeliem no
Salacgrivas ostas Kuivizu virziena, kura sagaidama maksimala erozija ir 10-15 m, tatad
maksimums nav |oti izteikts, tikai apméram lidz divam reizém intensivaks par vidéjo erozijas
intensitati.

LimbaZzu novada piekrasti ir iespéjams iedalit zonas, kuras vérojami dazadi krasta procesi:

e teritorijas ar izteikti skartiem erozijas krastiem (piem., Vitrupe lidz Kurmragam, Tuja),

e teritorijas ar dinamiska lidzsvara krastiem (TUjas piekraste),

e teritorijas, kur notiek gan priekSskapu atjaunosanas, gan to noskalosana (Ainazu
piekraste),

e akumulaciju krasti (Ainazu piekraste).



Riska joslas platums laika posma lidz 2060.gadam Liepupes pagasta lielakaja dala tiek paredzéts
platuma Iidz 15 m, savukart Kurmjraga apkartné lidz 50 m, posma Tdja — Lembuzi 40 m.
Salacgrivas pagasta un pilsétas lielakaja dala riska joslas platums neparsniedz 10 m.

Maksimalais riska joslas platums paredzams posma Melekas - Vitrupes ieteka (30 — 40 m), ka ar1
uz ziemeliem no Salacgrivas ostas (20 — 30 m). Augsta riska krasta erozijai paklautas piekrastes
kopgarums ~4,9 km. Riska josla atrodas auto stavlaukumi Vitrupeé un autocela A1 Riga-lgaunijas
robeza 1,0 km uz dienvidiem no Vitrupes ietekas. Novada teritorijas piekrasté vairakas vietas ir
izveidotas preterozijas blves - rip-rap laukakmenu kravums (uzbérums pie krasta nogazes).
AinaZu pagasta teritorija nozimiga jaras krasta erozija nav paredzama, tacu ilgstoSu vétru laika
iespéjama plasa zemo teritoriju appltsana ar izskalojumu un smilSu saskalojumu veidoSanos.

Liepupes pagasta teritorija stipra rietumu véja gadijuma nozimigi apdraudéta juras piekraste
Gdens [imena cel$anas un bangu darbibas rezultata. Sada gadijuma var applast jiras piekrastes
teritorijas un zemes, kas atrodas upju grivas. Novérojama ari stavraksta noskaloSana un
sagrausana. Ta, 2005. gada janvar tika noskalots 67 000 m3 stavraksta jeb 4500 m3 uz vienu
piekrastes kilometru. Vairak neka 90% Si noskalojuma notika dabas lieguma “Vidzemes
Akmenaina jarmala” piekraste.

Atbilstosi Igaunijas — Latvijas parrobezu sadarbibas programmas 2007. — 2013. gadam
lidzfinanséta projekta EU43084 “Piekrastes un juras telpiska planosana Pérnavas lica teritorija
Igaunija un Latvijas piekrastes pasSvaldibas” ietvaros izstradatajam metodiskajam materialam
,Vadlinijas juras krasta erozijas seku mazinasanai” jaundibinata LimbaZu novada teritorija Baltijas
un Rigas juras i€a piekrasté identificétas dazadas erozijas riska klases. Liela piekrastes dala
konstatéjama ar1 3. erozijas klase (nozimiga epizodiska erozija, nepilnigi kompenséta) un 4.
erozijas klase (hroniska erozija, atkapsanas < 1 m/gada), kas liek vérst uzmanibu uz ilgtermina
apsaimniekoSanas pasakumu nepiecieSamibu Sajos piekrastes posmos, planojot turpmaku
Limbazu novada attistibu.
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