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Izmantoto ar jiiras krastu eroziju saistito terminu skaidrojums

e Baltijas ledus ezers — saldiidens baseins Baltijas juras ieplakas dienvidu un centralaja dala pirms
aptuveni 13000-10300 gadiem (Pleistocéna nosléguma), kura pastavésanas laika tidenslimenis
bija ieverojami augstaks neka miisdienas

e deflacija — (izpUiSana) v€ja erozijas rezultata notikusi kapu fragmentacija, dazadu robu un
“bedru” veidosanas kapa

e devona nogulumiezi — paleozoja &ras ceturtaja perioda veidojusies un uzkrajusies nogulumiezi,
kas lielakaja Latvijas dala (arT Ventspill) atrodas tieSi zem kvartara nogulumiem

e eolie procesi — v&ja geologiska darbiba (galvenokart smilSu parptusana, kapu veidosanas, véja
erozija)

e crozijas kaple — vetras izraisitas vilnu erozijas epizodes laika izveidojusies zema kaple
(izskalojums) akumulativos krasta nogulumos (pieméram, priekskapas frontalaja dala)

e cerozijas vai krasta atkapSanas riska zona - krasta josla iek$zemes virziena no miisdienu
pamatkrasta robezas, kura noteikta laika perioda var notikt krasta erozijas izraisita reljefa
parveidosanas

e garkrasta saneSu plisma — domingjosais smalkgraudaino saneSu (g.k. smilSu) parvietoSanas
virziens krasta zona garkrasta griezuma (to nodroSina kustigas idens masas kinétiska energija
(vilni un straumes))

e glacigénie nogulumi — ledaja geologiskas darbibas rezultata veidojusies un uzkrajusies
nogulumi, parasti dazadu frakciju sajaukums — mals, aleirits, smilts, grants un oli dazadas
proporcijas

e geomorfologija — zinatne, kura tiek pétitas Zemes virsmas reljefa formas un tas veidojosie
procesi

e  grunts reperis — grunts zime ar enkuru, kuras augs§¢jais centrs atrodas virs zemes

e vai zemes virskartas Itmeni, vai arT zem zemes, un enkura pamatne atrodas zem grunts

e sasaluma dziluma.

e holocéns — p&cleduslaikmets, sakas pirms ~12000 gadiem un turpinas joprojam

e juras krasta sistema — dabas procesu un likumsakaribu kopums, kuru mijiedarbibas rezultata
veidojas krasta reljefs, notick krasta linijas migracija, saneSu masu parvietoSanas

e juras krasta erozija — v€ja vilnu iedarbibas rezultata notiekoSa grunts (smilSu, grants, mala u.
c.) noskaloSanas no krasta nogazes augsgjas dalas (g.k. sauszemes) un nonaksana zemiidens
nogaze

e krasta atkapSanas — hroniskas un ilgstosas krasta erozijas rezultata notiekosa krasta linijas un
pamatkrasta robezas parvietoSanas iekSzemes virziena, jiiras uzvirzisanas sauszemei

e krasta nogazes ,,atjauno$anas” — merenas intensitates vilnu un véja darbibas rezultata notiekosa
saneSu parvietoSanas pa krasta nogazi uz augsu, atjaunojot pirms erozijas epizodes raksturigo
reljefu, parasti novérojama tikai akumulativos krasta posmos

e krasta nogazes augseja dala — josla starp vide€ja idenslimena liniju un krasta zonas iekSzemes
robezu, vietu Iidz kurai iekSzemes virziena miisdienas sniedzas juras reljefveidojosa darbiba,
parasti sastav no pludmales un primarajam kapam vai stavkrasta nogazes

e kvartara nogulumi — jaunaka geologiskas laika skalas perioda laika veidojusies un uzkrajusies
nogulumi (Latvija — smiltis, mals, grants, smilSmals u.c.), kas veido geologiska griezuma
augsejo dalu gandriz visa Latvijas teritorija

e Litorinas jiira — Baltijas jiiras attistibas stadija — juras baseins Baltijas jiiras ieplaka pirms
aptuveni 7500-4500 gadiem, kura pastavésanas laika tidenslimenis Latvijas teritorija bija par
vairakiem metriem augstaks neka miisdienas

e m3/m — saneSu apjoms juras krasta zona, kas izteikts kubikmetros uz vienu metru platu
(garkrasta griezuma) krasta iecirkni

» maksligs krasts — krasta posms, kura dg] preterozijas hidrotehniskam [DG1] biivém ir batiski
izmainiti vai traucéti dabiskie juras krasta geologiskie procesi

e ostas argjas hidrotehniskas biives — ostas moli, preterozijas biives un kugu cela padzilinajums
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parzmauga (n@rija) — garena, akumulacijas rezultata izveidojusies sanesu josla jeb stréle, kas
atdala laglinu (jomu) no jiiras pamatbaseina

piebaroSana — krasta sisttmas maksliga papildinasana ar smalkgraudainiem saneSiem, tos
uzberot vai uzskalojot no lielaka dziluma vai sauszemes ieguves vietam

pludmale — Joti mainiga krasta zonas (joslas) virsidens dala, kas epizodiski paklauta vilnu
gazumu iedarbibai, iekSzemes pus€ ta robezojas ar stavkrasta piekaji vai primaro kapu joslu
preterozijas biives / aizsargbiives / aizsargkonstrukcijas / invazivas erozijas ierobezoSanas
metodes — agresivas darbibas krasta erozijas ierobezoSana, kas ietver tadus pasakumus un
buves, kuras mazina pienakoSo vilpu energiju, vai tadas, kas stiprina/nosedz krasta nogazes
augsejo dalu veidojoSos iezus, biitiski izmainot apstak]us krasta sist€ma un var novest pie krasta
maksligosanas, ka arT veicinat krasta izmainas citviet

priekskapa — primara v&jnesto pludmales smilSu uzkrasanas valnveida reljefa forma

saneSu apmainas bilance - attieciba starp krasta erozijas rezultata aizskaloto un krasta
akumulacijas rezultata uzkrato sanesu apjomu kada konkréta krasta vieta, iecirkni vai reljefa
forma (noteikta laika perioda)

saneSu deficits jiras krasta — apstakli, kuros krasta iecirknim piepliistoSo saneSu apjoms ir
mazaks par noskaloto apjomu

sekundara kapa — senakas paaudzes priekskapa, kuras reljefa izmainas vairs nenotiek, un kuru
parasti sedz skraja vegetacija, var izveidoties peléko kapu biotops

stavkrasts (juras) — galvenokart juras krasta geologisko procesu (hroniskas erozijas) rezultata
izveidojusies reljefa forma ar stavu nogazi un ieZu atsegumu

transgresija (juras) - krasta linijas parvietoSanas iekS§zemes virziena uz augstaku vietu, arl
sauszemes appliiSana

varbiitiba <5 %/gada — notikums iesp&jams retak ka vid&ji vienu reizi 20 gados
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IEVADS

Starpzinojums — Risinajumu kopuma izstrade krasta erozijas mazinaSanai — ir izstradats
P&tijuma “Iesp&jamo risinajumu kopuma izstrade juras krasta erozijas mazinasanai” ietvaros.
P&tijuma mérkis ir izstradat iesp&jamo risinajumu kopumu jiiras krasta erozijas mazinasanai,
lai sniegtu atbalstu jiiras piekrastes teritoriju attistibas planosana un apsaimniekoSana, ka art
lai ierobezotu jiiras krasta eroziju un tas sekas klimata parmainu ietekmé&. P&tjjumu isteno
Biedriba “Baltijas krasti” Latvijas Republikas Klimata un energétikas ministrijas uzdevuma,
P&tfjuma TstenoSanas laiks ir no 2023. gada oktobra Iidz 2024. gada martam.

Starpzinojuma ietvaros veikti §adi uzdevumi:

1. Veikta iepriek$ veikto p€tfjumu un pieejamo datu Latvija (t.sk. klimata parmainu
scenariju, ka art vadlinijas jiras krasta erozijas seku mazinasana” ietvertas informacijas
attieciba uz izstradatajiem risinajumiem) analize.

2. Veikta Lietuvas, Polijas un Igaunijas jeb tris Eiropas valstu ar Latvijai lidzigu juras
krasta geologisko uzbiivi un ar dazadam jiiras krastu aizsardzibas pieejam labas prakses
pieméru analize un sagatavots visparigs novert€§jums par esoSo pieredzi jiras krasta
erozijas mazinasana.

3. Definéti un aprakstiti Latvijas piekrastes Ipatnibam piemérotakie krasta erozijas
mazinasanas risinajumi un indikativas biivniecibas/izveides un uzturéSanas izmaksas.

4. Izstradats metodologisks materials — “cela kartes” pasvaldibam, uznémumiem un
iedzivotajiem juras krasta stiprinaSanai un erozijas mazinaSanai — trim
pilotpasvaldibam (Dienvidkurzemes, Talsu un Limbazu novads), aprakstot katrai krasta
erozijas riska klasei atbilstoSos pasakumus jiras krasta stiprinaSanai un erozijas
mazinasanai.

5. lIzstradatas rekomendacijas piekrasteé esoSo apdraud€to objektu (ipasi kritisko)
aizsardzibai un/vai pielagoSanas pasakumiem.

6. Izstradati ieteicamie risinajumi tirisma infrastruktiiras un peldvietu noturibas
uzturéSanai pret klimata parmainu raditiem riskiem.

Zinojuma 1. nodala ietver jlras krasta erozijas pétjumu un pieejamo datu analizi un
apkopojumu. Nodalas pirmaja dala apskatita hidrometeorologisko apstaklu un klimata
parmainu ietekmi uz jiras krastu eroziju, t.sk. temperatiiras un nokri$nu rezima, jiras ledus,
vid&jais jiiras tidens Itmenis, v&ja raksturlielumi, vilnpu augstums, augstas ietekmes notikumi —
vétras, v€juzplidi un lieli vilni, pieaugoss piekrastes appliiSanas risks.

Zinojuma 2. apkopota informacija par jiiras krasta geologisko procesu pétjjumiem un pieejamie
dati par krasta eroziju, t. sk. Valsts petijumu programmas “KALME” (Klimata mainas ietekme
uz Latvijas Gidenu vidi) rezultatu un metodiska materiala “Vadlinijas jiras krasta erozijas seku
mazinasana” izstradato risinajumu izvertgjums.

Zinojuma 3. nodala sniegta izversta tris Eiropas valstu ar Latvijai lidzigu jiiras krasta
geologisko uzbiivi un ar dazadam pieejam (no stingras aizsardzibas lidz noskaloSanas
atlausanai) — Lietuvas, Polijas un lgaunijas — labas prakses pieméru analize un sagatavots
visparigs novertejums par esoso pieredzi juras krasta erozijas mazinasana..

Zinojuma 4. nodala ietver Latvijas piekrastes 1patnibam piemé&rotako krasta erozijas
mazinasanas risinajumu apkopojumu, nemot veéra krasta eroziju izraisoSo faktoru kopumu,
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klimata parmainu scenarijus, jiras augstakas bangas pétijumu un citu Baltijas jliras regiona
valstu realiz€to krasta erozijas risinajumu pieredzi, ka arT indikativas risinajumu
buvniecibas/izveides un uzturéSanas izmaksu apléses.



1. Hidrometeorologisko apstaklu un klimata parmainu ietekme uz
juras krastu eroziju

Lidztekus tadiem krasta eroziju ietekm&josiem morfologiskiem faktoriem ka piekrastes
platums, augstums, slipums, materiala stabilitate u. c., to ietekmé ar1 apstakli, ko nosaka
hidrometeorologisku procesu iedarbiba. Juras piekrasté ka galvenie krasta eroziju ietekmgjosie
hidrometeorologiskie faktori minami jiiras Gidens ITmena augstums un ta izmainas, ka art vilnu
iedarbiba, un So faktoru ietekme ipaSi krasi izpauzas tieSi speécigu vétru laika, kad nereti
piekrasté noveérojami gan v&juzplidi, gan ari liels vilnu augstums. Tomér Sie nav vienigie
hidrometeorologiskie faktori, kas veicina erozijas procesu attistibu piekrastes teritorijas un
apdraud tur esoSo infrastruktiiru. Spéciga véja laika piekrastes kapu smiltis var tikt parvietotas
v€ja ietekmé, savukart intensivs lietus un ari virszemes tidens notece palu un pliidu laika var
veicinat lokalu izskalojumu veidoSanos. Ari izmainas termalaja reZima un ar to saistita stabila
grunts sasaluma un jiras ledus izplatibas samazinaSanas ziemas sezona mazina krasta noturibu
pret rudens un ziemas sezona raksturigo vétru iedarbibu. Tadg&jadi, veért€jot krasta erozijas
procesu lidz§ingjas izpausmes un to izmainas nakotn€, ka arl izvirzot krasta erozijas
ierobeZoSanai mérketus pielagoSanas pasakumus, ir svarigi apzinat arl izmainas, kas saistitas
ar krasta eroziju veicino$o hidrometeorologisko apstaklu ietekmi un to izmainam klimata
parmainu konteksta (Lapinskis, 2018; Meier et al., 2022a; Weisse et al., 2021).

ST zinojuma izstrades ietvaros veikts lidz§ingjo pétfjumu, kuru rezultati raksturo jiras krasta
eroziju ietekm&josos hidrometeorologiskos un klimatiskos apstaklus un to nakotné prognozéetas
izmainas, apkopojums. Lai raksturotu Baltijas jiras Latvijas piekrast€ noritoSos
hidrometeorologiskos procesus, uzmaniba vérsta galvenokart uz Baltijas jliras regiona veiktiem
petijumiem, aptverot viet€ja meroga izstradatas analizes (pieméram, LVGMC zinojumi),
viet€ja un regionala méroga zinatnisko pétijumu rezultatus, ka ari starptautisku iniciativu
ietvaros veiktus datu apkopojumus, analizes un projekcijas. Jiiras krastu eroziju ietekméjoso
raditaju izmainas nakotn€ izgltas no pétijuma izstrades gaita pieejamas nakotnes klimata
projekciju informacijas Baltijas jiiras regionam — vairuma gadijumu $Ts projekcijas ir balstitas
uz IPCC Piekta novertgjuma zinojuma ietvaros izmantotajiem RCP klimata parmainu
scenarijiem, bet par atseviSkiem raditajiem bijis iesp€jams iegtt informaciju ari uz [PCC Sesta
novertejuma zinojuma ietvaros izmantotajiem SSP klimata parmainu scenarijiem (konkrétos
informacijas avotus, kas izmantoti katra hidrometeorologiska raditaja un ta nakotnes izmainu
tendencu raksturojumam sk. turpmak nodala).

lerobezota zinatniskas informacijas un analitikas pieejamiba par vairaku krasta erozijas
procesu attistibu ietekmgjosiem hidrometeorologiskajiem apstakliem norada uz
nepiecieSamibu attistit informacijas un zinaSanu bazi par Latvijas piekrasté noritoSajiem
procesiem. Lai gan $3 zinojuma izstrades laika LVGMC strada pie klimata parmainu projekciju
atjaunoSanas nakotnes klimata parmainu izaicindjumu raksturoSanai, §1 informacija
izmantoSanai $aja pétijuma nav pieejama un ari neaptver galvenos juras krastu eroziju
ictekmg&josos hidrometeorologiskos faktorus (pieméram, v&ja virziena, v&juzplidu un vilpu
raksturojumu, atmosferas spiediena izmainas). Lidz ar to, lai pilnvertigi spriestu par krasta
erozijas 11dz§ing€jo norisi un attistibu nakotng, nepieciesams veikt aptverosus p&tijumus vétru
bieZuma un intensitates, véjuzpliidu augstuma un ta izmainu, vilnpu un piekrastes straumju
raksturo$anai Latvijas piekrasté. Lidz ar pieaugoSu vidgjo juras limeni piekrastes regionu
aizsardziba un apsaimniekosana Latvija kls par aizvien lielaku izaicinajumu, tade] ir svarigi
nodros$inat efektivu un pardomatu lemumu pienemsanai nepiecieSamo zinasanu un pieradijumu
bazi, tadejadi sekmgéjot valsts iesp€jas parvaret Sos ar klimta parmainam saistitos izaicinajumus.



1.1. Temperaturas un nokriSnu reZims

Gada vidgja gaisa temperatiira aktualaja klimatiskas normas perioda ir +6,8 °C, un vari€ no
+5,7 © valsts austrumu dalas augstienu apgabalos lidz pat +7,9 °C valsts dienvidaustrumu
rajonos Baltijas jiiras piekraste un +8 °C Riga, kur pilsétas siltumsalas ietekmeé gaisa
temperatiira gada gaita vidgji ir visaugstaka (1.1. attels). Gaisa temperatiirai raksturiga izteikti
sezonala gaita (1.2. att€ls), un ta no vidgji -3,1 °C februara menesi pieaug lidz +17,8 °C jilija
ménesi. Visaugstaka gaisa temperatiira Latvija [1dz §im registréta 2014. gada 4. augusta, kad ta
Ventspils noveérojumu stacija sasniedza +37,8 °C, savukart viszemaka gaisa temperatira
registréta Daugavpils novérojumu stacija 1956. gada 8. februari, kad spéciga sala laika
termometra stabin$ noslid€ja 11dz -43,2 °C atzimei (LVGMC, 2020).
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1.1. attéls. Gada videja gaisa temperatiira (°C) un kopéjais atmosferas nokriSnu daudzums
(mm) Latvija laika perioda no 1991. Iidz 2020. gadam (LVGMC, 2020).
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1.2. attéls. MeneSa videja gaisa temperatiira (°C) un kopéjais atmosferas nokriSnpu daudzums
(mm) Latvija laika perioda no 1991. lidz 2020. gadam (LVGMC, 2020).

Gada laika Latvija izkrit vidgji 685,6 mm atmosferas nokriSnu, un to teritorialais sadalijums
valstl ir izteikti saistits ar lokalu reljefa, ka ar1 Baltijas jiiras un Rigas li¢a tuvuma ietekmi (1.1.
att€ls). Visvairak nokriSnu gada laika Latvijas teritorija ir valsts augstienu apgabalu rietumu
dalas, ka arT Baltija juras pretvgja piekrastes apgabalos. Savukart mazakais nokrisnu daudzums
Latvijas teritorija gada griezuma noveérojams Zemgales lidzenuma, Kurzemg [i¢a piekraste, ka
ar1 valsts dienvidaustrumu rajonos. NokriSniem bagatakie méneSi ar kop&jo nokriSnu
daudzumu 75,7-76,8 mm ir augusts un julijs, savukart vismazak nokrisnu vidgji ir aprili, kad
to kopgjais daudzums neparsniedz 35,8 mm (1.2. attels) (Avotniece u. c., 2017; LVGMC,
2020).
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1.3. attéls. Gada videjas gaisa temperatiiras (°C) izmainas Latvija laika perioda no 1961. lidz
2020. gadam. Ar horizontalajam sarkanas krasas linijam noraditas klimatiska references
perioda (1961.—-1990. gads) un divu secigu klimatiskas normas periodu (1981.-2010. gads un
1991.-2020. gads) gada vidéjas gaisa temperatiiras vértibas (LVGMC, 2020).
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Laika perioda no 1961. lidz 2020. gadam Latvija noveérota vienmeriga gaisa temperatiiras
paaugstinasanas (1.3. att€ls), kas bijusi izteikta gan gaisa temperatiiras vidgjas, gan arl
minimalajas un maksimalajas vertibas. Salidzinot ar klimatiskas references laika periodu
(1961.-1990. gads), miisdienas (1991.-2020. gads) gada vid&ja gaisa temperatiira Latvija ir par
1,1 °C augstaka (LVGMC, 2020). Vertgjot gaisa temperatiiras izmainas ménesu griezuma,
laika perioda no 1961. Iidz 2010. gadam visbiitiskak gaisa temperatiiras vertibas pieaugusas
sezonu griezuma tikai rudeni nav noverota statistiski butiska gaisa temperatiiras
paaugstinasanas tendence. Lidz ar izmainam vid€jas gaisa temperatiiras raditdju vertibas
ilggadigaja laika perioda mainijies ar1 ekstremalo gaisa temperattiru novérojumu bieZzums (1.4.
att€ls). Valsti par vidgji 1-5 dienam pieaudzis vasaras dienu skaits un par 1-9 dienam pieaudzis
karstuma vilnu ilgums. Savukart ekstremali aukstas dienas kluvusSas retakas, un lidz ar to par
4-15 dienam samazinajies sala dienu skaits un ar aukstuma vilni caurméra kluvusi 1saki
(Avotniece u. c., 2017). Paaugstinoties gaisa temperatiirai, pieaug ar1 Baltijas jiiras Gdens
temperatiira. Turklat, laika perioda no 1990. lidz 2018. gadam pieaugot par 0,59 °C/dekadg,
juras virsgjo slanu tidens temperatiiras pieaugums Baltijas jura ir bijis lielaks neka vid&ji
Pasaules okeana. Skaitlisko klimata modelu aprékini liecina, ka lidz gadsimta beigam tdens
temperatiira Baltijas jira pieaugs no par 1,1 °C (RCP 2,6 scenarija apstaklos) I1dz 3,2 °C (RCP
8,5 scenarija apstaklos), un sagaidams risks piedzivot ekstremali augstas idens temperatiiras
vértibas (Ahola et al., 2021; WMO, 2023).

1.4. attéls. liggadigais vidéjais dienu skaits ar ekstremalam gaisa temperatiiram Latvija laika
perioda no 1961. lidz 2010. gadam. Augseja rinda: vasaras dienu (maksimala gaisa temperatiira
> +25 °C) skaits un karstuma vilnpu ilgums (vismaz 6 dienas péc kartas maksimala gaisa

W=

skaits un aukstuma vilnu ilgums (vismaz 6 dienas pec kartas minimala gaisa temperatiira < 10.
procentili) (Avotniece u. c., 2017).

Izmainas skaru$as arT atmosféras nokriSnu raksturlielumus. Laika perioda no 1961. lidz 2020.
gadam Latvija pieaudzis kopg&jais atmosferas nokrisSnu daudzums, tomér $is izmainas nav
bijusas vienmérigas un iezim€ ar1 vaji izteiktu cikliskumu atmosferas nokrisnu rezima (1.5.
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att€ls). Salidzinot ar klimatiskas references laika periodu (1961.-1990. gads), miisdienas
(1991.-2020. gads) kopgjais atmosféras nokrisnu daudzums Latvija ir par 18,9 mm lielaks.
Laika perioda no 1961. lidz 2010. gadam Latvijas piekrastes rajonos noverotas vidgji 13,5—
18,5 dienas ar stipriem nokriSniem un 2,5-3,4 dienas ar loti stipriem nokriSniem, un $adas
dienas klust aizvien biezakas. Lokali pieaug arT stipru nokriSnu intensitate. MéneSu griezuma
butiskakais atmosfeéras nokriSnu daudzuma pieaugums konstatéts janvara, februara, jiinija un
oktobra ménesi, bet sezonu griezuma — tikai ziema. Vienlaikus Iidz ar gaisa temperatiiras
paaugstinasanos ziemas sezona samazinajies vid€jais sniega segas biezums un to dienu skaits,
kad zemi klaj sniegs. Tomér attieciba uz sniegotu ziemu un ziemas sezonai raksturigo bistamo
atmosféras paradibu izmainam ilggadigo novérojumu analize uzrada cikliskuma iezimes —
sniegiem bagatu ziemu periodiem mijoties ar ziemam, kad sniega ir maz. Sadas izmainas ilustré
gan bistamo paradibu lokalo izplatibas raksturu, gan ar Latvijas geografiska novietojuma un
raksturigo atmosferas cirkulacijas apstaklu noteikto mainibu attieciba uz ziemas sezonas
laikapstakliem (Avotniece u. c., 2017; LVGMC, 2020; Zandersons un Aniskevica, 2018).

== 30 godu pericda vidé|d vértiba
=+ Mokrifnu daudzuma tendence
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) LVGMC
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1.5. attéls. Gada kopéja atmosferas nokriSnu daudzuma (mm) izmainas Latvija laika perioda no
1961. Iidz 2020. gadam. Ar horizontalajam zilas krasas Iinijam noraditas klimatiska references
perioda (1961.—1990. gads) un divu secigu klimatiskas normas periodu (1981.-2010. gads un
1991.-2020. gads) gada vidéjas gaisa temperatiiras vértibas (LVGMC, 2020).
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1.6. attéls. Gada vidéjas gaisa temperatiiras (pa kreisi) un nokriSnu daudzuma (pa labi)
izmainas Latvija attieciba pret 1971.-2000. gada vidéjam vertibam dazadu RCP scenariju
apstaklos laika perioda Iidz 2100. gadam (Ruosteenoja et al., 2016)

Atbilstosi skaitlisko klimata modelu aprékiniem nakotné Latvija jarékinas ar turpmaku gaisa
temperattiras un atmosfeéras nokriSnu daudzuma pieaugumu (1.6. att€ls). Tomér neapSaubami
klimata parmainu izpausmes biis ievérojami plasakas, un skars visas klimata sist€émas darbibu,
lielaka vai mazaka méra ietekmg&jot visas norises, kas paklautas hidrometeorologisko vai
klimatisko apstaklu ietekmei. Attieciba uz krasta erozijas procesiem gaisa temperatiiras un
atmosferas nokri$nu reZima izmainu ietekme ir pastarpinata, tomér tadi apstakli ka, pieméram,
zemes virskartas sasalums un sniega segas veidoSanas ietekmé juras krastu stabilitati un
noturibu pret postoSu ziemas sezonas vétru iedarbibu. Ilggadigaja laika perioda sala dienu jeb
tadu dienu, kad vismaz nakts laika gaisa temperatiira ir negativa, skaits piekrastes novérojumu
stacijas ir par 5—15 dienam samazinajies, un skaitlisko klimata modelu aprékini liecina, ka lidz
gadsimta beigam $adu dienu skaits piekrasté samazinasies vél par vidgji 54-86 dienam jeb
gandriz 2—-3 meénesiem. Savukart dienu bez atku$na jeb tadu dienu, kad visas diennakts garuma
gaisa temperatira ir negativa, skaits Baltijas jiiras piekrast€ lidz gadsimta beigam varétu izzust
pilniba. Laika perioda no 1961. Iidz 2010. gadam $adu dienu skaits Latvijas piekrastes rajonos
bija videji 37,1-53,6 dienas, un jau lidz Sim ir samazinajies par vid€ji 8—10 dienam, bet lidz
gadsimta beigam sagaidama dienu bez atkusSna skaita samazinasanas vél par 2744 dienam.
Lidz ar turpmaku gaisa temperatiiras paaugstinasanos par 55-95 % samazinasies ar1 sniega
segas biezums, kas jau ta Latvijas piekrastes rajonos ir salidzinosi neliels un neparsniedz vidéji
2,6-5 cm. Lai gan gaisa temperatiiras vertibas nav tiesa veida attiecinamas uz zemes virsmas
sasaluma veidoSanos, Sadas bitiskas izmainas ziemas sezonas temperatiiras reZima un
pakapeniska sniega segas izzuSana neapSaubami mazinas ari grunts sasaluma veidoSanos
piekrast€, tad€jadi ietekmejot juras krastu noturibu (Avotniece u. c., 2017; Lapinskis, 2018;
Zandersons un Aniskevica, 2018).

1.2. Juras ledus

Jiras ledus izplatiba ir nozimigs raditajs, kas raksturo klimata mainibu un klimata parmainas
Baltijas juras regiona. Tas, kada ir juras ledus izplatiba, ir atkarigs no ziemas sezonas rakstura
un to ietekmé&joSiem liela méroga atmosferas cirkulacijas apstakliem. Ekstremali aukstas
ziemas visi Baltijas jiiras akvatorijas ideni var biit vismaz dalgji klati ar jiras ledu. Sadas
ziemas kop$ 1987. gada Baltijas jura vairs nav noverotas. Savukart ekstremali siltas ziemas
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juras ledus veidojas tikai Botnijas Iic1 (Rutgersson et al., 2022). Atbilstosi Latvijas piekrastes
noverojumu staciju informacijas apkopojumam par laika periodu no 1949. lidz 2013. gadam,
Baltijas juras Latvijas piekrasté vid€ji 71-76 dienas gada noverots jiiras ledus, un ta veidosanas
sakums parasti bijis decembra beigas. Savukart Rigas lica piekraste juras ledus novérots vidgji
52-64 dienas gada, ledus veidoSanas procesam aizsakoties laika no decembra vidus Iidz janvara
sakumam. Ledus veidoSanas Latvijas piekrasté aizsakas no Rigas Iica ziemelaustrumu
piekrastes. Intensivaka jiiras ledus veidoSanas norit februari, kad labvéligos apstaklos visa
Rigas li¢a akvatorija var bt klata ar ledu. Saja laika, veidojot noturigu torosétu (grédotu)
klajumu, sasalst arT Irbes Sauruma straumju sanestais dreiféjosais ledus. Mérenas ziemas Rigas
licis un Irbes Saurums tiek parklati ar jiras ledu lidz februara beigam, bet ekstremali aukstas
ziemas tas var notikt jau janvara vida. Savukart siltu ziemu apstaklos S§is akvatorijas var
saglabaties ar1 parsvara brivas no ledus. Lidz ar valdoSajiem dienvidu, dienvidrietumu v&jiem,
pavasarT ledus uzltiSana un pakapeniska izzu$ana aizsakas, sakot no li¢a rietumu piekrastes un
pakapeniski izplatas uz austrumiem. Tomer [i¢a austrumu, ziemelaustrumu piekraste ir tas
akvatorijas dalas, kuras ledus klajums saglabajas visilgak un kopgjais ledus sezonas ilgums var
sasniegt gandriz piecus ménesus. Labveligos apstaklos ledus veidoSanas norit ar1 Baltijas jiiras
piekraste, tomer ledus apstakli $aja piekrastes zona gadu no gada loti atSkiras atkariba no kopgja
laika apstaklu rakstura ziemas sezona. Saja piekrastes dala ledus caurméra ar ir plans un
trausls, m&dz uzlist un tikt aizpists dzilak atklataja jiura (Klavins et al., 2016). Tadgjadi,
raugoties uz juras ledus apstakliem ka faktoru, kas ziemas sezona ietekmé krastu noturibu pret
vilnu iedarbibu, secinams, ka Latvijas piekrastes zona tam lielaka nozime varétu but Rigas [ica
austrumu piekraste, kur labveligos apstaklos jiiras ledus klajums ir ilgstoSs un noturigs.
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1.7. attéls. Jiiras ledus maksimala izplatiba (km?) Baltijas jura laika perioda no 1719. lidz 2021.
gadam. Ar zilajiem stabiniem noradits jiiras ledus maksimalas izplatibas apmers, bet ar melno
Iiniju — ta 15 gadu slido$a vidéja vertiba (EEA, 2022)

Somijas Meteorologijas institlita apkopota informacija par juras ledus izplatibu Baltijas jtra
laika perioda no 1719. lidz 2021. gadam (1.7. attels) norada uz juras ledus izplatibas
pakapenisku samazinasanos no aptuveni 1800. gada. Saja perioda vismazaka jaras ledus
izplatiba Baltijas jura registréta 2019./2020. gada ziema (EEA, 2022). Lidz ar gaisa
temperatiiras paaugstinaSanos ziemas sezona sarucis arl ledus sezonas ilgums Latvijas
piekrastes tdenos (Klavin$ et al., 2016). Turpinoties gaisa temperatiiras paaugstinaSanas
tendencei, ar1 §1 gadsimta gaita Baltijas jura sagaidama turpmaka jiras ledus izplatibas un
biezuma samazinasanas (Ahola et al., 2021; Christensen et al., 2022; Rutgersson et al., 2022).
Prognozétais ledus izplatibas saruk$anas temps ir ap 640 km?/10 gados RCP 4,5 scenarija un
ap 1090 km?/10 gados RCP 8,5 scenarija apstaklos (Luomaranta et al., 2014).
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1.3. Vidgjais juras tidens Itmenis

teritorijas ir paklauts periodiskam svarstibam (1.8. attéls), ko nosaka valdoSo v&ju un Iidz ar to
arT idens masu kustiba akvatorija. Galvenie procesi, kas ietekmé tidens Iimena augstumu
Baltijas jiira:

ilglaicigi (15 un vairak dienas ilgi) procesi, kas maina kop&jo tidens daudzumu Baltijas
juras akvatorija, piem&ram, liela meéroga atmosferas cirkulacijas procesu ietekme vai
tidens limena izmainas Atlantijas okeana ziemelu dala;

1slaicigi procesi, kas nosaka Gidens masu izkliedi Baltijas jiiras akvatorijas ietvaros,
pieméram, barisko sist€mu parvietoSanas virs akvatorijas un véja reZima izmainas.

Papildu ietekme uz Gidens Itmena svarstibam Baltijas jiira ir ar1 saldiidens iepliides izmainam,
ko nosaka atmosferas nokrisnu daudzums, upju notece un iztvaikosana, bet So procesu rezultata
raditas fluktuacijas videja juras limena augstuma meéramas centimetros — tatad, ir nelielas.
Rigas licis ir ta Baltijas jiras akvatorijas dala, kura kopuma novérojamas vislielakas tidens
Iimena svarstibas (Weisse et al., 2021). Jiras tidens Iimenis nosaka krasta linijas atrasanas
vietu, un, Gidens Itmenim paaugstinoties, pieaug erozijas intensitate un krastu atkapsanas
proceslt.

— Tendence, 5 gadu slidosals logs
Fakliskais Gdens limenis

05

0.0

JUras virsmas augstums, m

-0.5

1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024
Gads

1.8. attéls. Juras uidens lmena augstums (m attieciba pret noverojumu stacijas nulles atzimi)

Liepajas noverojumu stacija laika perioda no 1993. lidz 2022. gadam. Ar zilajiem stabiniem

noradits novérotais iidens Iimena augstums, bet ar sarkano liniju — ta 5 gadu slido$a vidéja
vertiba (Zeizis, 2022)

Informacijas no piekrastes novérojumu stacijam liecina, ka Baltijas jira tdens Itmenis
paaugstinas par vid€ji 1-2 mm/gada. Savukart atbilstoSi satelitu nov€rojumu sniegtajai
informacijai laika perioda no 1993. lidz 2022. gadam vid&jais Gidens limenis Baltijas jiira
paaugstinajies par 4,8+0,84 mm/gada. Sis apl&ses nav tiesi savstarpg&ji salidzinamas, jo atskiras
to telpiska reprezentacija, datu homogenitate un parklajums laika (Ahola et al., 2021;
Copernicus Marine Service and Copernicus Climate Service, 2023; Weisse et al., 2021). Laika
perioda no 1961. lidz 2018. gadam Latvijas piekrasté vid€jais juras limenis visstraujak
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piecaudzis Salacgriva, kur ta paaugstinaSanas temps sasniedz vidéji 1,18 mm/gada. Tomeér
Latvija nove@rota tdens Iltmena paaugstinaSanas lidz §im bijusi mazak izteikta neka
kaiminvalstis un kopuma Baltijas jiiras akvatorija (Mannikus et al., 2020).

3

2021.-2030. gads 2031.-2040. gads

? v

)

2041.-2050. gads

1.9. attéls. Baltijas juiras relativa jiras limena (jiras limena augstums attieciba pret sauszemes
virsmu) izmainu attiectba pret 1986.—2005. gada Ilmeni projekcijas laika perioda no 2021. Iidz
2050. gadam atbilstosi RCP 8,5 klimata parmainu scenarijam (EC and EEA, n.d.)

Ar1 §1 gadsimta gaita Baltijas jiira turpinasies tidens limena paaugstinasanas tendence, kas biis
saistita galvenokart ar izmainam Atlantijas okeana ziemelu dala noritoSajos procesos, tostarp
termalas izpleSanas, tidens piepliides no kustoSajiem ledajiem, ka arT izmainam atmosferas-
okeana cirkulacijas procesos. Turklat prognozes liecina, ka jiiras tidens Iimena paaugstinasanas
temps klis straujaks (Ahola et al., 2021; Meier et al., 2022b; Weisse et al., 2021). Atbilstosi
skaitlisko klimata modelu aprékiniem, kas balstiti uz RCP klimata parmainu scenarijiem, lidz
gadsimta beigadm tdens ltmenis Baltijas jiira pieaugs par 43 (RCP 2,6 scenarijs) Iidz 84 cm
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(RCP 8,5 scenarijs) (Ahola et al., 2021). Telpiski nozimigakais Gidens limena pieaugums tiek
prognozets Latvijas piekrast€ (1.9. att€ls), kur tas atbilstosi RCP 8,5 klimata parmainu scenarija
aplésém Iidz §1 gadsimta vidum pieaugs par 20-30 cm, salidzinot ar 1986-2005. gada Iimeni
(EC&EEA, n.d.).

Past trend (at selected tide gauge
stations) and projected change (for the
SSP5-8.5 scenario) in relative sea level
across Europe
Trend since 1970  Projected change
(mm/year) during 21* century (m)
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1.10. attels. Relativa juras imena (jiras imena augstums attieciba pret sauszemes virsmu)
izmainas laika perioda no 1970. Iidz 2020. gadam (noradits ar bultinam) un prognozetas
izmainas lidz 2100. gadam atbilstoSi SSP5-8,5 klimata parmainu scenarijam (noradits ar

iekrasojuma palidzibu) (EEA, 2021)
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1.11. attels. Vidgja juras limena pieauguma (m) projekcijas Liepaja un Daugavgriva laika
perioda Iidz 2100. gadam attieciba pret 1995.-2014. gada vidéjo vértibu (IPCC and NASA,
2023)

S1 zinojuma izstrades gaita jau ir pieejamas apléses par jiiras limena izmainam atbilstosi
jaunako pieejamo klimata parmainu scenariju projekcijam. Tas apstiprina l1dz§ingjas klimata
parmainu prognozes attieciba uz jiiras [imena izmainam, un Iidz gadsimta beigam lielako jiiras
limena pieaugumu prognoze Baltijas juras dienvidu dala (1.10. att€ls). Atbilstosi SSP5-8,5
scenarijam Latvijas piekrasté [idz gadsimta beigam jiras Iimenis pieaugs par 0,4-0,7 m, un
vismazakas izmainas gaidamas valsts ziemelrietumu piekrast€ jeb Irbes Sauruma akvatorija.
Savukart detalizéta informacija par gaidamo udens limena paaugstinaSanos dazadu SSP
klimata parmainu scenariju apstaklos Liepaja un Daugavgriva (1.11. attéls) norada, ka pat
optimistiskako klimata parmainu scenariju (SSP1-1,9 un SSP1-2,6) apstaklos Iidz gadsimta
beigam jarekinas ar vismaz 0,3—0,4 m lielu juras tidens [imena pieaugumu, bet visticamak jiiras
Iimena augstums Latvijas piekrasteé pieaugs vismaz par pusmetru. Savukart pesimistiskakas
apleses (SSP 5-8,5 scenarijs) norada uz iesp&jamibu, ka Liepaja un Daugavgriva juras [imena
pieaugums gadsimta beigas varétu sasniegt 76 cm (EEA, 2021; IPCC & NASA, 2023).

1.4. V&ja raksturlielumi

Aktualaja klimatiskas normas perioda (no 1991. Iidz 2020. gadam) vid&jais v€ja atrums Latvija
ir 3,2 m/s, un vidgji visstiprakais v&j§ ir noverojams Baltijas juras piekrasté un Ainazos,
savukart visramakais v€j$ ir noverojams valsts austrumu dala (LVGMC, 2020). Laika perioda
no 1966. lidz 2010. gadam Latvijas piekrastes rajonos vid&jais v€ja atrums bijis 3,2—4,8 m/s
robezas (1.12. attéls). Latvijas piekrasté gada laika noveérojamas vid€ji 23—81 bezvégja diena
(vidgjais v€ja atrums < 2 m/s) un lidz vid&ji 7,9 vétrainam dienam (vid€jais veja atrums > 10,8
m/s). Vislielaka vid€ja veja atruma variabilitate novérojama gada aukstaja pusé€ jeb laika no
septembra Iidz martam, kad v&ja atrumu bitiski ietekmé Baltijas juiras regionu sasniedzo$o
ciklonu un vétru biezums un parvietosanas trajektorijas (Avotniece u. c., 2017).

Laika perioda no 1966. Iidz 2010. gadam vidg€jais v€ja atrums Latvija ir samazinajies,, un ari
piekrastes stacijas §is izmainas bijuSas statistiski biitiskas (iznemot Kolkas un Ventspils
noveérojumu stacijas, kur konstatéta negativa, tomér statistiski nebiitiska, vidgja v&ja atruma
samazinaSanas tendence). Tomér gada griezuma vismazak nozimigas v€ja atruma izmainas
konstat€tas laika no decembra lidz februarim, tad€jadi noradot uz iesp&jamibu, ka novérota
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vid&ja vEja atruma samazinasanas saistama arT ar meteorologisko novérojumu staciju apstaklu
izmainam pieaugosas apbuives un vegetacijas dinamikas ietekmé (Avotniece u. c., 2017).

5.0
45
4.0
3.5
3.0

2.5

2.0

1.12. attels. llggadigais gada vid€jais véja atrums (m/s) Latvija laika perioda no 1966. lidz 2010.
gadam (Avotniece u. c., 2017).
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1.13. attels. Ilggadigais gada vidéjais maksimalais véja brazmu atrums (m/s) Latvija laika
perioda no 1966. Iidz 2018. gadam (Gaile, 2020)

Laika perioda no 1966. Iidz 2018. gadam maksimalo v&ja brazmu spéks piekrasté sasniedz
vidgji 21-26,6 m/s (1.13. attéls) un gada noverotas vid&ji 15,8—70,6 dienas, kad maksimalo
v&ja brazmu speks parsniedz 15 m/s. Attieciba uz maksimalo v&ja brazmu stiprumu ilggadigo
izmainu tendencu analize liecina par maksimalo v€ja brazmu spéka samazinasanos atseviskos
noveérojumu punktos valsts dienvidu rajonos, kamér lielakaja teritorijas dala nav novérojamas
butiskas §1 raditaja izmainas. Tadgjadi, vertejot Latvija noverotas v€ja atruma raksturlielumu
izmainas kopskata, nav izdarami viennozimigi secinajumi. V&ja raksturlielumi ir cie$i saistiti
ar rudens un ziemas perioda vetru aktivitati, tade] vesturiski noverota izteikta v&a atruma
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mainiba gadu no gada, 1paSi attieciba uz ta maksimalajam vértibam. Tadgjadi, lai gan
ilggadigaja laika perioda videja veja atruma likne valst ir lejupejoSa, maksimalas videja veja
atruma veértibas iezZimé atseviSkus maksimumu periodus, kas saistiti ar palielinatu vétru
biezumu un aktivitati (Avotniece u. c., 2017; Gaile, 2020).

Nemot véra lidzSingjas v€ja atruma izmainu tendences, ka ar1 to atkariba no liela méroga
atmosferas cirkulacijas apstakliem, arT nakotn€ prognozetas vid€ja v€ja atruma izmainas nav
viennozimigas. Atbilsto§i RCP 4,5 scenarijam lidz gadsimta beigdm vid&jais v&ja atrums
Latvija par 5 % samazinasies, savukart RCP 8,5 scenarija apstaklos vidgjais v&ja atrums valsti
bitiski nemainisies. Teritoriali RCP 4,5 klimata parmainu scenarija vid€jais v€ja atrums
Latvijas piekrastes rajonos samazinasies par 5-9 %, bet RCP 8,5 scenarija apstaklos — par 3-6
% (1.14. attels). RCP 4,5 scenarija apstaklos Latvijas piekrastes rajonos prognozeta vétrainu
dienu skaita samazinasanas par 04,2 dienam gada, kamér RCP 8,5 scenarijs atseviskos
piekrastes rajonos prognozeé vétrainu dienu skaita samazinaSanos par 1,2—1,5 dienam, kamer
citos — palielinasanos par 0,1-3,4 dienam (1.15. attéls). Lidzigas iezimes klimata parmainu
projekciju informacija verojamas ar1 attieciba uz maksimalo v&ja brazmu sp€ka izmainam.
Interpret€jot klimata projekciju rezultatus, janem véra, ka v€ja atruma parametru aprékina
globalo klimata modelu ansambli ieklautajos klimata modelos novérojama liela nenoteiktiba,
kas arT gada griezuma uzrada ieverojamas atSkiribas atseviSku modelu ansambla loceklu
aprékinu starpa. Kompleksi izvertgjot skaitlisko klimata modelu prognozes, secinams, ka, lai
gan tas norada uz vEja atruma samazinasanas tendencém Latvija, ieverojamas aprékinu
rezultatu nenoteiktibas dgl ir sarezgiti izdarit viennozimigus spriedumus par gaidamo vé&ja
atruma izmainu apmeriem un to sezonalo un teritorialo sadalijumu. Turklat aprékini liecina, ka
lidz gadsimta beigam virs Latvijas par vidgji 0 Iidz 1 hPa pazeminasies atmosferas spiediens,
kas var€tu noradit uz palielinatu ciklonu aktivitati regiona, iezimgjot vEjainus, makoniem un
nokriSniem bagatus apstaklus. Izteiktakas atmosferas spiediena izmainas gaidamas laika
perioda no decembra lidz martam un no maija Iidz septembrim, un tade| var pienemt, ka ziemas
sezona virs Latvijas iesp&jama ciklonu darbibas aktivitates palielinasanas, kas saistama ar
rietumu gaisa masu parneses intensificéSanos un rezult€joSu siltu, mitru un v€jainu ziemas
sezonu dominanci (Avotniece u. c., 2017; Gaile, 2020; Ruosteenoja et al., 2016).
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1.14. attels. Videja veja atruma izmainu (izmainas %, 2071.-2100.g. attieciba pret 1966.-1995.9.
vértibam) projekcijas Latvijas teritorijai atbilsto§i RCP 4,5 (pa kreisi) un RCP 8,5 (pa labi)
klimata parmainu scenarijiem (Avotniece u. c., 2017).
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15. attéls. Globalo klimata modelu ansambla prognozetas vetrainu dienu skaita izmainas
(izmainas dienu skaita, 2071.-2100.g. attiectba pret 1966.-1995.g. vertibam) Latvijas teritorija
pec RCP 4,5 (pa kreisi) un RCP 8,5 (pa labi) klimata parmainu scenarijiem (Avotniece U. C.,
2017).

Vgja virziens ir nozimigs faktors, kas ietekm& gan v&ja atrumu, gan art ta ietekmi. Ta ka virs
regiona licla méroga atmosféras cirkulacijas lauka valda rietumu-austrumu gaisa masu parnese,
Latvija ilggadigaja laika perioda doming rietumu, dienvidrietumu un dienvidu puses v&ji (1.16.
att€ls), pusot kopuma aptuveni pusé no apskatito gadijumu skaita. Rudens un ziemas sezona
vairak neka pusé gadijumu Latvija tiek noverots dienvidrietumu, dienvidu un dienvidaustrumu
puses VEjS, savukart pavasart un vasara valdoSie v&ji vairak iegriezas no dienvidrietumiem,
rietumiem. Ilggadigaja laika perioda noverotas svarstibas valdosaja v&ja virziena, kas tpasi
izteiktas bijusas attieciba uz zonalas v€ja virzienu komponentes (R un A virzienu) vejiem.
Teritoriala griezuma (1.17. att€ls) iezZzim&jas domin&josa v€ja virziena atSkiribas. Piekrastes
rajonos parliecinos$i dominé€ dienvidu un rietumu puses v&ji, bet salidzinot, ar pargjo Latvijas
teritoriju, piekrastes rajonos, 1pasi Rigas lica dienvidu piekrastg, ir palielinats dienu skaits ar
domingjosu ziemelu puses v&ju (Avotniece u. c., 2017; LVGMC, 2020).
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1.16. attéls. Gada (pa kreisi) un sezonu (pa labi) domingjoSais véja virziens (% no kopgja
gadijumu skaita) Latvija laika perioda no 1966. Iidz 2010. gadam (Avotniece u. c., 2017).
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gadam (Avotniece u.c., 2017).

Ilggadigaja laika perioda Latvija nozimigi mainijies domingjoso v€ja virzienu gadijumu skaita
sadalfjums, visplasak skarot rietumu un ziemelu v&ja noveérojumu biezumu. Tadgjadi no
piekrastes novérojumu stacijam Kolka, Meérsraga un Pavilosta statistiski biitiski palielindjies
dienu skaits ar domin&josu rietumu puses v&ju, savukart Mersraga, Pavilosta un Ventspili
bitiski samazinajies dienu skaits ar domingjosu ziemelu puses veju. Izmainas skarusas ar1 to
v€ja virzienu, kas noverots pie diennakts maksimala véja atruma. Piekrastes novérojumu stacija
$adu v&ju sadalijuma Kolka, Meérsraga un Riga samazinajies dienvidu puses v&ju biezums,
Pavilosta samazinajies ziemelu puses v&u biezums, savukart Ventspili — rietumu puses
bieZums. Vienlaikus Mersraga un Skulté stiprakie v€ji biezak tiek noveroti pie austrumu
virziena v€jiem, Pavilosta un Ventspilt — pie dienvidu puses v&jiem, savukart Kolka, Pavilosta
un Riga — pie rietumu puses v&jiem (Avotniece u. c., 2017).

Vgja virzienu raksturojums ir apstaklis, kas ietekmé jiiras krastu paklauSanu v&ja, vilnu un
vejuzpludu darbibai. Baltijas jiiras piekraste ir loti jutiga pret v&ja virziena izmainam, un
pétijumi liecina, ka pat nelielas izmainas valdoSo v&ju virziena varétu Latvijas piekrastei
raksturigo sanesu pliismas virzienu uz austrumiem mainit pretéja virziena (Meier et al., 2022a;
Weisse et al., 2021).

1.5. Vilnu augstums

Vilnu darbiba ir galvenais faktors, kas veido Baltijas juras krastus. Baltijas juras akvatorija
raksturigi 1si vilpu periodi, radot apstaklus, kad vilni relativi 1sa piekrastes nogrieznl var
sasniegt krastu atSkirigos lenkos, un tad€] vétru ietekme un saneSu pliismas §1 nogriezna
ietvaros var bitiski atSkirties atkariba no v&ja (un Iidz ar to vilnu) rakstura (Reckermann et al.,
2023; Soomere and Viska, 2014; Weisse et al., 2021). Baltijas juras sarezgita forma un valdo$o
vgju raksturs rada labvéligus apstaklus augstu vilnu attistibai. Vienlaikus Sie lokalie apstakli
ietekme@ ar1 vilnu izplatibu un [idz ar to in situ vilnu noveérojumi reprezent€ to izplatibas raksturu
tikai neliela apgabala. Savukart satelitu veiktie vilnu nov€rojumi ir ierobezoti attieciba uz
noverojumu veikSanas laiku. Tadel, lai ieglitu iesp&jami pilnvertigu informaciju par vilnoSanas
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raksturu Baltijas jiira, plasi tiek izmantoti skaitliskie prognozu modeli, ar kuru palidzibu tiek
izstradatas vesturiskas vilnu klimatologijas analizes. Atbilstosi $ada veida analizes sniegtajai
informacijai (1.18. att€ls), vidgjais vilnu augstums Rigas lict neparsniedz 0,75—1 m, bet ta
piekrastes rajonos ir mazaks par 0,75 m, savukart Latvijas Baltijas jiiras piekrasteé sasniedz
0,75-1,25 m (Soomere, 2023; Soomere and Viska, 2014).
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1.18. attéls. Videja vilnu augstuma (m) analize Baltijas jiiras teritorijai laika perioda no 1998.
Iidz 2013. gadam (Soomere, 2023)

Lai gan atseviSku pétijumu ietvaros daZos Baltijas jliras apgabalos konstat&ta ievérojama vidgja
vilnu augstuma mainiba, kopuma Baltijas jiird nav konstatétas biitiskas videja vilnu augstuma
izmainas (Soomere and ViSka, 2014; Weisse et al., 2021).

1.6. Augstas ietekmes notikumi — vétras, v&juzpludi un lieli vilni

Nozimigakas krasta erozijas epizodes saistamas ar spécigu veétru un to laika novéroto
vejuzplidu un vilnosanas ietekmi. Juras krasts Latvijas piekraste var atkapties par 3—6 m katras
vétras laika, bet lokali pat Iidz 20-30 m (Meier et al., 2022a). Analizgjot v@sturiskas v&ja
raksturlielumu laikrindas, Latvija nav konstatetas bitiskas izmainas spécigu v&ju brazmu
intensitate (sk. nodalu par v€ja raksturlielumiem). Tomer ik gadu Latvija tiek noverotas vétras
spekam atbilstosas (20 m/s un vairak) v&ja brazmas, un laika perioda no 1966. 11dz 2018. gadam
tikai 1985., 1996. un 2016. gada neviena novérojumu stacija nav registrétas par 25 m/s
stiprakas v€ja brazmas. 2016. gads kopuma bijis visramakais no apskatita perioda gadiem, un
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ta laika maksimalais valsti novérotais brazmu spéks sasniedza tikai 23 m/s. Ve&sturiski
specigakas vétras Latvija noveérotas 1967. un 1969. gada (1.1. tabula), tomer ar1 piecas §1
gadsimta laika piedzivotas vétras ierindojas starp spécigakajam vétram, kas skarusi valsts
teritoriju. Starp §STm piecam jaizcel 2005. gada 8.—9. janvara orkans, kad v&ja brazmu spéks bija
pielidzinams pagajusa gadsimta seSdesmito gadu vetru speékam. Lai gan ped€ja no spécigako
vetru saraksta iekluvuSajam vetram bijusi 2013. gada, un pedejo desmit gadu laika tik specigas
vétras Latvija vairs nav noverotas, vétru aktivitate rudens un ziemas sezona saglabajas izteikta
un raksturiga Latvijas klimatisko apstaklu iezime (Gaile, 2020; LVGMC, 2023; LVGMC,
n.d.p).

1.1. tabula
Stiprakas Latvija noveérotas vétras péc vidéja maksimala valsti noveérota véja brazmu
speka (LVGMC, n.d.P)
Datums Videjais Maksimalais veja
maksimalais veja brazmu atrums
brazmu atrums (m/s)
(m/s)
1. 1967. gada 17.-18. oktobris 29,25 48
2. 1969. gada 1.—4. novembris 29,13 44
3. 2005. gada 8.-9. janvaris 29,09 40
4. 1993. gada 14. janvaris 25,14 35
5. 1978. gada 23. novembris 25,13 32
6. 2001. gada 15.-16. novembris 24,50 35
7. 2008. gada 22.-23. februaris 23,80 31
8. 1969. gada 22.-23. septembris 23,30 34
9. 2001. gada 31. oktobris — 1. novembris 23,23 36
10. |1983. gada 30. decembris — 1984. gada 1. janvaris 23,21 29
11. [2013. gada 28.—-29. oktobris 23,16 30
12. |1993. gada 22.-23. janvaris 22,90 30
13. [1988. gada 30.—-31. decembris 22,55 28

Baltijas jiiras dienvidrietumu dala, Somu licis, Botnijas licis un Rigas licis ir tas akvatorijas
dalas, kuras labveligos apstaklos v&juzplidu laika var tikt novérots ekstremali augsts fidens
Iimenis. Latvijas piekrast€ v&juzplidu augstums 1-1,5 m apmera ir ierasta paradiba, bet
atseviSkos gadijumos, parsvara spécigu vétru ietekme, 1slaiciga idenslimena paaugstinaSanas
var bt vél izteiktaka. Biezakie un augstakie v€juzplidi ir novérojami rudens un ziemas vétru
sezona, un, atkariba no apstakliem, tie var ilgt no dazam stundam Iidz gandriz dienai. Latvijas
piekrasté laika no novembra Iidz februarim novérojamas vidgji 5-50, Rigas lica austrumos lidz
pat 60 stundas ar augstu jiras Itmeni (1.19. att€ls). Lai gan v&juzpludi ir raksturigi spéciga véja
apstaklos, gadijumos, kad Baltijas jira tidens limenis ir augsts, tie var attistities ar1 pie relativi
vajakiem vgjiem. Savukart stabila juras ledus klajums v&juzplidu apmérus mazina (Weisse et
al., 2021; Wolski and Wisniewski, 2023).
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1.19 attéls. Vidéjais stundu skaits meénest ar augstu (=70 cm) jiiras iidens Iimeni Baltijas jura
laika perioda no 1960. lidz 2020. gadam (Wolski and Wisniewski, 2023).

Augstakie v&juzpliudi kops instrumentalo novérojumu sakuma novéroti 1969. novembra vétras
laika, kad tGdens limena augstums sasniedza 1,83 m Mersraga, 2,08 m Jurmala, 2,28 m
Salacgriva, 2,29 m Andrejosta, un 2,47 m Skulte. Otra vétra, kuras laika tika registréts arkartigi
augsts juiras limenis, bija 1967. gada vétra, kad tidens limenis bija rekordaugsts ne tikai Rigas
lica piekrasté (Kolka un Roja sasniedzot attiecigi 1,34 m un 1,6 m augstumu), bet arT atklatas
juras piekrast€ — Ventspili Gidens Iimena augstums sasniedza 1,48 m, Pavilosta 1,69 m, bet
Liepaja 1,74 m. Ekstremali augsts Gidens limenis tika registréts ari 2005. gada vétras laika, kad
ta augstums Andrejostas noverojumu stacija sasniedza 2,14 m, bet Ventspils noverojumu
stacija — 1,32 m (Kudure, 2009; LVGMC, n.d.?). Kopuma augstakie v&juzpliudi Baltijas jura
var tikt nov@roti Rigas lica dienvidu un austrumu dala, kur to augstums var parsniegt 2,5 m
(1.20. attels). Turklat Rigas Iicis ir ta Baltijas jiiras akvatorijas dala, kura kopuma noverojamas
vislielakas tidens limena svarstibas (Rutgersson et al., 2022).
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1.20. attels. Maksimalais juras Ilmena augstums (cm) Baltijas jiira laika perioda no 1960. Iidz
2010. gadam (Rutgersson et al., 2022)

Lidz ar noveroto vidgja Gdens Iimena paaugstinaSanos pieaudzis armT maksimalo ve&juzpladu
augstums (1.21. attels). Atbilstosi skaitlisko modelu analizei, laika perioda no 1961. lidz 2005.
gadam tas lielakaja Latvijas piekrastes dala pieaudzis par 6—8 mm/gada, Rigas lica dienvidu un
austrumu piekrast€ sasniedzot 8—10 mm/ gada (Weisse et al., 2021). Tomer Latvijas piekrastes
noverojumu staciju informacija laika perioda no 1961. Iidz 2018. gadam neuzrada statistiski
biitiskas izmainas maksimala tidens Iimena augstuma (Mannikus et al., 2020).
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1.21. attels. Maksimalo tidens limena augstuma izmainu (mm/gada) analize Baltijas jiura par
laika periodu no 1961. Iidz 2005. gadam (Weisse et al., 2021).

Piekrastes rajoni ir paklauti ar vilnu postoSajai ietekmei, un vetru laika augstakie vilni Latvijas
piekrasté sasniedz 2—4 m augstumu Rigas lici, 4-5 m Baltijas juiras piekraste un pat [idz 67 m
valsts dienvidrietumu rajonu piekrastes (1.22. attéls). Lielakais vilnu augstums Baltijas jura
registréts tas ziemelu dalas akvatorija, kur vétras laika 2004. gada tika registréts 8,2 m augsts
vilnis. Savukart 2005. gada orkana laika Baltijas jiras ziemelu dala tika registréts 7,2 m liels
vilnu augstums, bet Somu lict vilnu augstums sasniedza 4,5 m. Tomer skaitlisko prognozu
modelu simulacijas norada uz iesp&jamibu, ka $is vétras laika augstakie vilni tika noveroti
Latvijas ziemelrietumu piekrastes tuvuma, un atseviSku vilnu augstums var€ja sasniegt pat 9,5
m (Rutgersson et al., 2022; Weisse et al., 2021).
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1.22. attels. Augstako vilnu (99,9 procentile) augstuma (m) analize Baltijas jiras teritorijai laika
perioda no 1998. Iidz 2013. gadam (Rutgersson et al., 2022)

Globala meéroga Iidz ar vidgja Gidens limena paaugstinasanos Iidz gadsimta beigam tiek
prognozeta ar1 nozimiga veéjuzplidu augstuma un atgadiSanas biezuma palielinaSanas un ar to
saistita piekrastes applii$ana un krasta erozijas procesu pastiprinasanas (Masson-Delmotte and
Zhai, 2022). Lidz ar udens Iimena paaugstinasanos ar1 Baltijas jura ekstremali augsta idens
Iimena gadijumi caurméra klus biezaki (Ahola et al., 2021). Savukart tadu augstas ietekmes
notikumu ka specigu vétru un to laika noveéroto v&juzpliidu un vilnoSanas izpausmes Baltijas
jura un tas piekrastes apgabalos gan joprojam ir neskaidras, jo to izmainas nakotn€ liela méra
bis atkarigas no diviem faktoriem: vid€ja juras [imena izmainam un ar liela méroga atmosferas
cirkulacijas apstakliem saistitam izmainam vé&ja rezima (Meier et al., 2022a; Weisse et al.,
2021). Lai gan klimata parmainu projekcijas uzrada turpmaku vid€ja juras tdens limena
paaugstinasanos, attieciba uz liela méroga atmosferas cirkulacijas raksturu, kas nosaka
atmosferas spiediena sisttmu (cikloni un anticikloni) novietojumu un parvietoSanos virs
regiona un lidz ar to ar vétru notikumu raksturu un parvieto$anas trajektorijas, nakotnes
klimata parmainu projekcijas Baltijas jlras regionam joprojam ietver lielu nenoteiktibu.
Vienlaikus jauzsver, ka nakotnes klimata projekciju izstrades konteksta ipasas problémas
saistamas ar ekstremalu notikumu prognozésanu (Ahola et al., 2021; Bednar-Fiedl et al., 2022;
Parmesan et al., 2022; Rutgersson et al., 2022; Weisse et al., 2021).
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1.7. PieaugoSs piekrastes appliiSanas risks

[PCC Sesta novertgjuma zinojuma izstrades ietvaros konstatéts, ka pastav augsta ticamiba, ka
klimata parmainu rezultata pieaudzis saliktu saliktu bistamu laikapstaklu gadijumu biezums un
ta sauszemes platiba, ko vienlaikus var skart vairaku bistamu vai ekstremalu notikumu ietekme.
Salikti notikumi tiek raksturoti ka: a) vienlaicigi vai secigi noritosi divi vai vairaki ekstremali
notikumi; b) ekstremali notikumi, kas norit to ietekmi pastiprinoSos apstaklos; ¢) tadu notikumu
kombinacija, kuri, lai gan katrs atseviSski nav uzskatami par ekstremaliem, savstarpg&ji
mijiedarbojoties, var radit ekstremalu notikumu vai 1pasi postosas sekas. Vairakas bistamas un
ekstremalas paradibas, pieméram, sausums, karstuma vilni, mezu ugunsgréki, piekrastes
ekstremalas paradibas un pladi, péc bitibas ir salikti notikumi (Parmesan et al., 2022;
Seneviratne et al., 2021). Turklat tiek prognozets, ka turpmaku klimata parmainu ietekmé Sadu
saliktu gadijumu izpausmes vél vairak pastiprinasies. Sagaidams, ka biezaki kls saliktu plidu
gadfjumi piekrasté (1.23. att€ls), tostarp Baltijas jlras regiona, ko, 1idz ar turpmaku Pasaules
okeana tidens ITmena paaugstinasanos un pieaugoSu ekstremalu atmosféras nokrisnu biezumu,
radis vienlaicigi noritosi v&juzplidu, palu vai stipru atmosfeéras nokrisnu apstakli. Sados
apstaklos gaidama arT erozijas procesu pastiprinasanas (Ahola et al., 2021; Bevacqua et al.,
2019; IPCC, 2021; Masson-Delmotte and Zhai, 2022; Meier et al., 2022a; Seneviratne et al.,
2021).

Atmosféras
Jaras nokrisni
udens
fimenis

Piekrastes applusana
1.23. attels. Piekrastes appliiSanu veicinoSie apstakli

OECD veikta novertgjuma, kura ietvaros valstis ranz&tas atkariba no apbuvetas teritorijas
platibas, kas paklauta piekrastes appliiSanas riskam ar 100 gadu atkartoSanas periodu, Latvija
starp 50 valstim un kopuma ES ierindojas ka 13. piekrastes appluSanas riskam visvairak
paklauta valsts (Maes et al., 2022). Atbilstosi EK Katastrofu riska parvaldibas zinasanu centra
(DRMKC - Disaster Risk Management Knowledge Centre) izstradatajam pickrastes
appliSanas riska vert€§jumam, kas balstits skaitlisko klimata modelu aprékinos par piekrastes
applusanas apmériem jiras limena paaugstinaSanas, v€juzplidu un vilnosanas dél, 25 gadu
laika perioda Latvijas piekrastes appliiSanas risks vert€jams ka vid€js Iidz augsts (1.2. tabula).
Riska Iimenis izteikts ka piekrastes appliiSanas radita kait€juma iesp&jamiba, kas izteikta skala
no 0 Iidz 10 (EC DRMKC, 2022; EC DRMKC & JRC DRMU). Tomér ta ka minétaja riska
verte§juma nav nemts veéra arl pieaugosais atmosféras nokriSnu daudzums, stipru nokriSnu
biezums un intensitate, ka ari Ziemeleiropa un Baltijas jiras regiona novérota upju noteces
palielinasanas rudens un ziemas sezona (EC, 2021; Rutgersson et al., 2022, Seneviratne et al.,
2021), piekrastes appliuiSanas risks Latvija varétu bt vél lielaks.
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1.2. tabula

Latvijas piekrastes rajonu appliiSanas risks un tam paklautas veértibas 25 gadu laika
perioda (EC DRMKC, n.d.)

m 2| 3
g L3 <
£ s | 5% g
Pickrastes = = & 5 =
applisanai Piekrastes appliisanas riska teritoriilais ; é ﬁ = 2‘ %
paklautas sadalijums % = :'-3 Qe
veértibas E a g E é P
B 1 st =
£ s | EE| B¢
g g é gl £3
- = AR &R
Videji 5,64 | 4,79 534
) Riga 10 | 939 | 10
|;-:1
g Pieriga 6,91 5 5,79
Kurzeme 0 0 0,23
Videji 553 | 471 534
IE Riza 9,87 | 7.41 10
s
- Pieriza 672 | 426 | 5,79
Kurzeme 0 245 0,23
Videji 439 | 4,66 534
N : Riga 10 | 10 10
= *
- '
{ Pieriga 3.16 0 5,79
Kurzeme 0 3,97 0,23
Videji 435 | 543 534
- H Riga 10| 10| 10
£ 2 %
-
- Pieriga 1,05 0 5,79
=4
Kurzeme 199 | 6,29 0,23

Projekcijas ar lielu parliecibu norada uz smilSaino krastu erozijas palielinasanos lidz ar
pieaugosu vidgjo jlras ITmeni, tomér erozijas apmeru un atruma kvantitativas apléses nav
viennozimigas. Zinatniskaja kopiena joprojam nav vienotas izpratnes par to, ka pludmales
appliSana klimata parmainu rezultata pieaugoSa juras tidens Itmena ietekmé mainis krasta
erozijas procesus, kas ir atkarigi ne tikai no hidrometeorologisko faktoru (pieméram, vilpu
energijas, véjuzplidu augstuma u. tml.) mehaniskas iedarbibas veida, bet arT no konkréta krasta
morfologijas. Lidz ar plaso ietekmgjoso hidrometeorologisko faktoru klastu, piekrastes sanesu
pliismu un erozijas procesu projekcijas ietver augstu nenoteiktibu un norada uz nepiecieSamibu
izstradat augstas veiktspgjas, 1zSkirtsp€jas un precizitates skaitliskos modelus nakotnes krasta
liniju izmainu aplésém. Jebkuram ilgtermina izmainam juras Udens limena vidgjas vai
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ekstremalajas vertibas ka arT erozijas procesu noris€ bis tiilitgja ietekme uz sabiedribu. Turklat
bez savlaicigu pielagoSanas pasakumu, pieméram, dabigu vai maksligu SkérSlu veidoSanas
erozijas procesu mazinasSanai vai krasta piebaroSanas, TstenoSanas pie globalas gaisa
temperatiiras pieauguma 4 °C apmeéra smilSainas pludmales Eiropa varétu atkapties vidgji pat
par 100 m (Bednar-Friedl et al., 2022; EEA, 2020; Meier et al., 2022a; Weisse et al., 2021).

2. JURAS KRASTA EROZIJAS PETIJUMU UN PIEEJAMO DATU
LATVIJA ANALIZE UN NOVERTEJUMS

Pagajusa gadsimta astondesmitajos gados profesora Gunta Eberharda vadiba tika izstradata un
uzsakta loti verieniga un joprojam neparveért€jami nozimiga jiiras krasta petijumu téma, kura
turpmako gadu laika parauga pilnvértiga krasta geologisko procesu monitoringa programma.
Jau 1987. gada Rigas [ica piekrast€ un 1992. gada atklatas Baltijas jiiras piekrastg tika ierikoti
aptuveni 150 mérfjumu Sk&rsprofili, kuros, atbilstosi parnemtai un pielagotai pasaul@ loti plasi
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56°0°0'N

pielietotai dazadu tdensobjektu krasta nogazu pétniecibas metodikai, tika veikti atkartoti
meérTjumi krasta nogazes augseja dala. Monitoringa istenoSanai laika posma no 1992. lidz 1996.
gadam tika izveidots visu Latvijas piekrasti aptveross stacionaru postenu tikls, kas turpmakajos
gados tika bitiski papildinats (2.1. attels). Monitoringa sistéma ietver divu veidu stacionaru
grupas, kuras datu ieguve notiek ar atSkirigdm metodeém (atteli: 2.2. attéls, 2.3 att€ls, 2.4. attels,
2.5. attels). Dati ir pieejami LU GZZF LIKGPM datu baze. Péc 2009. gada, kad finansgjums
monitoringa sist€mas uzturé$anai un turpmaku mérjjumu veikSanai vairs netika pieskirts, datu
ieguves apjoms ir batiski samazinats. Sie, pirms vairak ka 30 gadiem uzsaktie mérijumi un

izstradata monitoringa metodika joprojam tiek izmantota un ir uzskatama par pamatu jiiras
krasta ilgtermina izmainu analizei.
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2.1. attels. Juras krasta geologisko procesu monitoringa vietu (stacionaru) izvietojums. Krasta

iecirkni atteloti ar arpusmeroga apziméjumiem — nav noraditas atsevi§ku meérijjumu punktu
vietas, bet mérijjumu punktu grupas.
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2.2. artels. Juras krasta monitoringa sistémas niveléSanas Skérsprofila “Ventspils-9” iegiito
krasta nogazes izmainu vizualizacija par laika periodu no 1996. Iidz 2023. gadam (nav paraditi
visi Skérsprofila veiktie mérijumi) (nepublicéti LU GZZF LJKGPM dati, 2023).

2.3. attels. Baltijas juiras Krasta iecirknis Ventspils pilsétas dienvidu dala, kur izvietots
“Ventspils-9” stacionarais niveléSanas Skérsprofils (foto - J.Lapinskis, 2020.05.)
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2.4. artéls. Juras krasta monitoringa sistémas stavkrastu atkapsanas stacionara “Ventspils-4”
iegiito datu vizualizacija par pamatkrasta atkapSanos laika perioda no 1992. lidz 2023. gadam
(nav paraditi visi stacionara veiktie mérijumi) (nepublicéti LU GZZF LJKGPM dati, 2023).

2.5. attéls. Baltijas juras krasta iecirknis Ventspils pilsétas ziemelu dala, kur izvietots
“Ventspils-4” pamatkrasta atkapSanas stacionarais (foto - J. Lapinskis, 2023.10.)

Monitoringa tiku veidojoSajos stacionaros datu ieguve notiek Ipasi ierikotas stacijas, kuras
sastav no merijjumu postenu grupam. Merjjumu postenos, kuri ir ierikoti tados krasta iecirknos,
kuros krasta nogaze nav izveidojies augsts jiiras stavkrasts (parasti 1€zenajos un akumulativajos
krasta iecirknos), dati tiek iegiiti veicot tehnisko niveleSanu vai mehaniski mérot attalumu starp
raksturigiem krasta reljefa elementiem. Katra mérijjumu postenu grupa ir izvietota atbilstosi
kopgjai krasta sisteémas specifikai ta, lai butu iesp&jams iegiit informaciju par katru saneSu
bilances zina butiski atSkirigu apaksSsistému (iecirkni). Kop€jais merfjumu postenu skaits
monitoringa sist€éma sasniedz aptuveni 400 niveleSanas postenu un aptuveni 2000 vienkarSoto
mehanisko stavkrasta atkapSanas mérijumu postenu. Par mérjjumu postenu atbalsta punktiem
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ar zinamu absollito augstumu tiek izmantoti gruntsreperi, maju pamati, ka arT ipasi ierikoti
pagaidu reperi — metala stieni, veci koki, laukakmeni u. c. Atbalsta punkti ir ierikoti talak
(augstak) par maksimalo vétra iespgjamo plididenu [imeni un ir iesp&ju robezas pasargati no
eolas apbérsanas un vandalisma. Profilu garums atkariba no konkréta krasta posma Ipatnibam
atrodas robezas no 50 Iidz 200 m. Datu ieguve postenos lidz 2009. gadam tika veikta vienu
reizi gada, parasti vasara vai rudeni. Lai iegiitu pietiekami precizu pludmales un eola reljefa
Skersprofilu, latas nolasjjumi nivelgjot tiek veikti visos mikroreljefa liekuma punktos, vai arl
ne retak ka ik pec 10 metriem. M&rTjumi tiek veikti tikai Iidz augstuma ,,0” atzimei LAS. Krasta
zemudens nogazé merijjumi netika veikti.

Tehnisko niveléSanu uz stavkrasta nogazes daudzviet nav iesp&jams veikt, tapéc bija
nepiecieSama atsevisSka stavkrastu atkapSanas pétiSanas metode. Stavkrasta augSmalas
atkapSanas stacionarie pétfjumi izveidoti, dal&ji pamatojoties uz Lielbritanijas upju krastu
erozijas pétjumos izmantoto metodiku. Metodes pamata ir attaluma noteikSana starp kraujas
augSmalu un kadu piem&rotu daba iezZimé&tu atbalsta punktu (reperi). Attalums tiek mérits ar
meérlenti, lazertalmeru vai citu ierici ar precizitati daba 0,1 m. Stavkrasta atkapSanas stacionari
ir izvietoti visos tajos Latvijas krasta iecirknos, kuros izplatiti stavkrasti. Salidzinot kartgjo
mérjjumu rezultatus, tiek noteikts noskalotas pamatkrasta joslas platums, noskalota materiala
apjoms un noskaloSanas intensitates garkrasta sadalijums. Bezvétru perioda tiek noteikta
nogazu procesu ietekme uz stavkrasta noardiSanos.

2.1. Valsts petijumu programma “KALME” (Klimata mainas ietekme uz
Latvijas tidenu vidi) rezultatu izvertejums

Laika posma starp 2006. un 2009. gadu VPP KALME ietvaros, balstoties uz ieprieksgji,
galvenokart Latvijas jiiras krasta geologisko procesu monitoringa sistéma iegiitiem datiem
(ekstrapolgjot esoSos krasta izmainu trendus) un vienkarSotiem modeléSanas pan€mieniem
(Bruuna metode), tika sagatavota krasta erozijas prognoze 15 un 50 gadu periodam (2022. un
2058. gadam) (2.6. attels: KALME prognoze). Faktiskas krasta izmainas, kuras notikusas laika
kops 15 gadu prognozes sagatavosSanas liecina, ka (nepublicéti LU GZZF LIKGPM dati, 2023):

* aptuveni 70 % no Latvijas krasta kopgaruma prognoze par krasta atkapSanos (vai krasta
erozijas raditiem Tslaicigiem reljefa parveidojumiem) ir istenojusies (novirze no
prognozes neparsniedz 25 %), tostarp aptuveni 40 % no Latvijas krasta kopgaruma
prognoze ir izradijusies loti preciza (novirze neparsniedz 10 %);

 aptuveni 30 % no Latvijas krasta kopgaruma prognoze par krasta atkap$anos (vai krasta
erozijas raditiem Tslaicigiem reljefa parveidojumiem) ir izradijusies nepreciza (novirze
no prognozes parsniedz 25 %), tostarp aptuveni 5 % no Latvijas krasta kopgaruma
prognoze ir izradijusies loti nepreciza (novirze parsniedz 50 %);

+ tipiskas neatbilstibas starp prognozeto un faktisko krasta Iinijas stavokli 2022. gada
galvenokart novérojamas ka faktiskas erozijas zemaka intensitate, respektivi,
sagatavota prognoze ir izradijusies pesimistiska.

Prognozes saméra augsta precizitate lauj secinat, ka metodologiska pieeja, ka arl izmantoto
datu apjoms un tips kopuma ir bijis labi piemerots un atbilstosSs izvirzita uzdevuma izpildei.
Var secinat ari, ka datu blivums par vesturiskajam krasta reljefa izmainam vairakos krasta
iecirknos ir bijis nepietickams. Datu blivuma (mérjjumu vietu nepietickama skaita un
reprezentativitates) probléma ir dal&ji risinata turpmakajos gados péc VPP KALME rezultatu
publicéSanas — krasta iecirknos ar nepietiekamu mérijumu blivumu ir ierikoti jauni stacionari.
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VPP ietvaros tika sagatavota arl vienkarSota rajon€Sanas shéma par erozijas risku vietu
sadaltjumu, eroziju ietekmé&joSiem un veicinoSiem faktoriem (2.7. att€ls: KALME karte).
Atbilstosi Sai rajon€Sanas shémai, krasta erozijas risks ir izteikts ka funkcija no krasta vérsuma
(orientacija pret regiona tipiskajam rudens-ziemas vétram) un krasta nogazes geologiskas
uzbiives, nemot veéra ari smalkgraudaino saneSu rezerves krasta nogaze. Neskatoties uz to, ka
sagatavota rajonéSanas shéma ir informativa un lauj labi novertét ievérojamas erozijas riska
atSkiribas, kuras pastav starp dazadiem Latvijas piekrastes posmiem, loti augstais
generalizacijas limenis apgritina tas izmantoSanu praktisku/lokalu jautagjumu un
problémsituaciju risinasana.
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Krasta erozijas prognoze Baltijas jiras Kurzemes ziemelu piekrasté (2022. gads)
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2.6. attéls. VPP KALME ietvaros sagatavota Latvijas jiras krasta erozijas riska un atkapSanas
prognoze 2022. gadam (kartes fragments) (KALME, 2010).
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2.7. attéls: VPP KALME ietvaros sagatavota Latvijas jiras krasta erozijas riska rajonésanas
shéma (KALME, 2010).

Kops 2009. gada juras krasta geologisko procesu pétijumi Latvija notick saméra ierobezota
apjoma. LU Jiras krastu laboratorija tiek veikti monitoringa tipa petijumi par saneSu apjoma
izmainam krasta nogazes virsiidens dala, eola reljefa attistibas likumsakaribam un esoSo krasta
preterozijas risinajumu efektivitati atseviSkiem krasta posmiem. P&tfjumos izmantotie juras
krasta reljefa izmainu dati cita starpa tikuSi iegiiti ar1 augstak aprakstitaja Jiras krasta
monitoringa sisteémas stacionaru tikla, ta nodroSinot sist€mas uzturéSanu, atjaunoSanu un
saglabajot monitoringa datu rindas nepartrauktibu.

2.2. Metodiska materiala “Vadlinijas juras krasta erozijas seku mazinasana”
izstradato risinajumu izvertejums

Igaunijas — Latvijas parrobezu sadarbibas programmas 2007.-2013. gadam lidzfinanséta
projekta EU43084 “Piekrastes un juras telpiska planosana P&rnavas [ica teritorija Igaunija un
Latvijas piekrastes pasvaldibas” ietvaros 2014. gada LU GZZF tika sagatavots metodiskais
materials ,,Vadlinijas juras krasta erozijas seku mazinaSanai” (turpmak — Vadlinijas). Vadliiju
izstrades ietvaros, aktualiz&jot un interpretéjot esosos Latvijas juras krasta geologisko procesu
monitoringa datus, tika sagatavota detala krasta iecirknu erozijas riska iedalijuma shéma
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atbilsto$i esoSajiem, un pétijjuma periodam atbilstoSi sagaidamajiem, krasta erozijas
parametriem: intensitatei, atkartojamibai un kompensacijas pakapei (2.8. att€ls: Vadliniju
karte). Izdalitas erozijas riska klases 1suma raksturo:

* | klase (nenozimiga epizodiska un kompenséta erozija);
» Il klase (epizodiska kompenséta erozija);

« Il klase (nozimiga epizodiska erozija, kuras kompensacija nenotiek pilna apmeéra);

» IV klase (hroniska erozija, kas netick kompensé&ta un rezultéjas pamatkrasta recesija ar

atrumu zem 1 m/gada);

* V klase (hroniska erozija, kas netick kompenséta un rezult€jas intensiva pamatkrasta
recesija ar atrumu virs 1 m/gada).
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2.8. attels. Metodiska materiala “Vadlinijas jiiras krasta erozijas seku mazina§ana” ietvaros

izstradata juras krasta erozijas riska rajonéSanas shéma (vienkarsSots parskata attéels).
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Sagatavotas juras krasta erozijas riska rajonéSanas shémas izskirtsp&ja atkariba no konkrétas
vietas aptuveni atbilst 50-100 m daba. Vadlinijas ietverta krasta erozijas riska piecpakapju
rajonéSanas shéma tika sagatavota nemot vera tadus faktorus ka:

» krasta Iinijas ekspozicija pret tipiskajiem v&ja virzieniem vétru laika;

» krasta zemudens nogazes morfometriskie parametri;

» krasta nogazes virsiidens dalas noturiba pret vétras vilnu hidrodinamisko iedarbibu;

 tipiskais v&juzpliidu augstums;

* eso$a akumulacijas reljefa apjoms aktivaja krasta zona (priekskapas un plasas
pludmales klatbiitne);

» krasta (malas) ledus saglabaSanas ilgums;

» krasta nogazes nepartrauktibu traucgjosi apstakli (celi, mazo upju grivas, intensiva
rekreacijas slodze, u. c.);

 krasta augstums;

» krasta preterozijas biivju klatbiitne;

» vesturiska saneSu akumulacijas intensitate “bezvetru” periodos;

» rekreacijas slodze;

* vegetacijas klatblitne aktivaja krasta zona.

Vadliiju ietvaros tika izstradatas krasta erozijas apsaimniekoSanas rekomendacijas, kuru
kopgjais virsmérkis biitu gan esosas krasta erozijas radito nevélamo seku mazinasana, gan tadu
apstaklu, kas var novest pie erozijas pastiprinaSanas un kopé&jas krastu stabilitates
pazeminaSanas, nepielausana. Rekomendacijas tika strukturétas atbilstoSi erozijas riska
pakapei, tomér to kopgja butiba bija ietekmes uz krasta zonai raksturigajiem dabas procesiem
mazinasana un krastu maksligo$anas ierobezoSana (samazinot preterozijas biivju segto krasta
posmu kopgarumu, preterozijas konstrukciju biivapjomu, ka arT prioritiz&jot mazinvazivas un
dabas procesos balstitas krasta zonas apsaimniekoSanas metodes):

* | klase — jebkadas darbibas, kas verstas uz nakotné iesp&amas vilnu erozijas
ierobezoSanu, ka ar1 uz eolas akumulacijas papildu veicinasanu nav ieteicamas;
* |l klase — jebkadas darbibas, kas vérstas uz nakotné iesp&jamas vilnpu erozijas

ierobezoSanu, ka ar1 uz eolas akumulacijas papildu veicinaSanu nav ieteicamas.
lecirknos ar augstu rekreacijas slodzi ir ieteicama atputnieku ietekmé radito krasta
reljefa trauc€jumu noversana un citi vienkarsi ietekmi kompensgjosi pasakumi;

« 1l klase — darbibas, kas vérstas uz nakotn€ iesp&amas vilnu erozijas ierobezosanu, ir
pielaujamas tikai tajos krasta posmos, kur 10 gadu erozijas riska zona vai tiesa tas
tuvuma (<5 m) atrodas apbiive vai pastavigi infrastruktiras objekti. Ieteicamo erozijas
pasaimniekoSanas pasakumu tips — piebaroSana (pludmales uzberSana) un “zalie”
pasakumi. lecirknos, kas tiek intensivi izmantoti rekreacija, jebkadu preterozijas buivju
ierikoSana nav ieteicama;

» |V klase — darbibas, kas vérstas uz nakotné iesp&jamas vilnu erozijas ierobezosanu, ir
pielaujamas tikai tajos krasta posmos, kur 10 gadu erozijas riska zona vai tiesa tas
tuvuma (<5 m Rigas lici un <10 m Baltijas jura) atrodas apbiive vai pastavigi
infrastruktaras objekti. Ieteicamo erozijas pasaimnieko$anas pasakumu tips — intensiva
piebaroSana, “zalie” pasakumi, iznp€muma gadijumos arl invazivo (tradicionalo)
preterozijas buivju ierikoSana;

» V klase — darbibas, kas vérstas uz nakotné iesp&jamas vilnu erozijas ierobezoSanu, ir
pielaujamas tikai tajos krasta posmos, kur 10 gadu erozijas riska zona vai tiesa tas
tuvuma (<10 m) atrodas apbiive vai pastavigi infrastruktiiras objekti. Pielietojamie
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pasakumi prioritiz§jami sekojos$i: piebaroSana, vieglas un vienkarSas invazivas
preterozijas buives (dal€ja krasta maksligoSana).

Vadliijas ietvertais piecpakapju krasta erozijas riska klasu dalfjums salidzinajuma ar
Cetrpakapju rajonéSanas shému, kura piedavata Saja projekta vizualizéts Dienvidkurzemes,
Talsu un Limbazu novadu pieméros (2.9. attéls lidz 2.14. attgls).

Laika perioda, kas pagajis kop$ Vadliniju izstrades, biitiskas izmainas izpratné par krasta
erozijas apsaimniekoSanas labo praksi nav notikusas. Doming&josa paradigma un ideju kopums
joprojam saglaba parliecinoSu uzsvaru uz dabas aizsardzibas nepiecieSamibu Krasta
apsaimniekosana. Joprojam par aktualu var uzskatit Eiropas Komisijas 2004. gada virzita
projekta “EUROSION” (Living with Coastal Erosion in Europe) galveno rezultatu —
konceptualas rekomendacijas krasta erozijas apsaimniekoSana, kuras raksturo uzsvars uz dabas
procesu nepartrauktibas nodrosinasanu (Salman, A., Lombardo, S., Doody, P.).
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42



300000E

320000E 340000E 360000E

6320000N

6300000N

6280000N

6260000N

6240000N

6220000N
[

Apzim&jumi

Erozijas riska klases (2023.)
o 1, klase
2. klase
= 3, klase
= 4, klase

2.10. attéls. Krasta erozijas riska klases atbilstosi projekta piedavatajam dalijjumam
(Dienvidkurzemes novads).
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3. LABAS PRAKSES PIEMERU EIROPA ANALIZE — LIETUVA, POLIJA,
IGAUNIJA

Lai identific€tu, kas veicams Latvija jiiras krasta erozijas mazinaSanas nolikos, ir lietderigi
noskaidrot tuvéjo valstu, kuras pastav salidzinami geologiskie, hidrografiskie, klimatiskie un
hidrometeorologiskie apstakli, piekrastes joslas izmanto$anas un apsaimniekoSanas prakses.
Saja nodala tiks apskatita tris valstu pieredze krasta erozijas apsaimnieko$ana un krasta josla
pastavoSo izaicinagjumu risinasana, praksém vari€jot no neiejaukSanas-pielagoSanas Ilidz
stingrai aizsardzibai. Nodalas izstrades gaita apkopota informacija no zinojumiem un
publikacijam, kuras atspoguloti 11dz§ingjie pasakumi, kas veikti piekrastes zonu aizsardzibai.

No klintim 1idz liedagam - Baltijas juiras piekraste ir geomorfologiski daudzveidiga. Daudzviet
turpina norisinaties aktivi geodinamiskie procesi, no zemes pacelSanas péc ledaja atkapsanas
lidz eolajiem procesiem un vétru izraisitai erozijai. Krasta joslas reljefs daudzviet aktivi
parveidojas, radot dazadus apsaimnieko$anas sarezgTjumus un griiti paredzamas izmaksas. Ka
jau augstak minéts, viens no bitiskakajiem faktoriem Baltijas juras regiona, kas nosaka
aktualitati un nepiecieSamibu péc juras krasta apsaimniekoSanas pasakumu veikSanas, ir
klimata parmainu izraisiti izaicinajumi, tostarp biezak noverots ledus segas trukums ziemas, ka
ar1 vidéja un maksimala tidens limena paaugstinaSanas. Baltijas jiiras piekraste ir relativi blivi
apdzivota, turklat ta kalpo intensivas kugu satiksmes apkalpoSanai ostas, kas rada
nepiecieSamibu péc pastavosas infrastruktiiras aizsardzibas. Tas nozim€, ka preterozijas
pasakumu izvele ir nepiecieSama ekonomiskas, socialas un vides dimensiju sabalans€Sana,
sekmgjot ilgtsp€jigu piekrastes joslas attistibu.

3.1. LIETUVA
PaSreizéja situacija un aktualie izaicinajumi

Zilinskas et al. (2021a) zinojuma par 2014.-2020. gada piekrastes aizsardzibas programmas
ietvaros ieviesto pasakumu sekmém norada, ka Lietuvas krasta Iinija ir aptuveni 90,66 km gara,
ieskaitot Klaipedas Sauruma platumu. To veido piekrastes dala, kas stiepjas no Latvijas robezas
lidz Klaip&dai, un KurSu kapas dala, kas stiepjas no Klaipedas lidz Kaliningradas robeZzai. Par
piekrastes zonu atbilstosi likumdosanai noteikta josla no 100-300 m no krasta ickSzemég, ka arT
Iidz 20 m izobatai jiirup. Ipasi aizsargdjamas teritorijas aptver aptuveni 65,3 km jeb 72,3 % no
piekrastes kopgaruma.

Zinojuma noradits, ka, atbilstosi 2014.-2021. gada veikta monitoringa datiem, Lietuva dominé
krasta Iinijas atkapSanas, tacu ar1 akumul€tais smilSu daudzums kopuma ir pieaudzis, uz ko
norada veiktie aprékini, izmantojot piekrastes joslas skersprofilus. Visizteiktaka krasta erozijas
intensitate noverota pie robeZzas ar Latviju, uz ziemeliem no OSupes, uz ziemeliem no Palangas
un pie morénas stavkrastiem (starp Klaipe€du un Palangu). Savukart akumulacija visizteiktak
norisinas uz dienvidiem no Sventdjas un Girulu pludmal€. Tiek noradits, ka Gidens Iinijas
atraSanas vieta gadu no gada var krasi mainities, pat par vairakiem metriem. Tadg] erozijas un
akumulacijas procesu bilanci korektak ir noteikt, novért€jot nogulumu daudzuma izmainas,
tostarp analiz€jot ar1 atSkiribu starp smilSu daudzumu pludmal€ un primarajas kapas.

Monitoringa dati zinojuma, autoruprat, liecina par to, ka nepastav tieSa sakariba starp smilSu
daudzumu pludmal@ un primaro kapu josla. Kopgja pludmales smilSu daudzuma izmainas ir
nebiitiskas, kop€jam budzetam paliekot teju nemainigam. Tacu kop€ja kapu joslas smilSu

48



daudzuma izmainas uzrada pozitivu tendenci. Tade] tiek pielauts, ka veiktie krasta aizsardzibas
pasakumi, iesp&€jams, ir sekmigi un samazina krasta erozijas intensitati.

Ar1 KurSu stréles krasta dala novérota gan akumulacija gan erozija (2021a). Ziemelu dala no
Smiltines [idz Alksninei un dienvidu dala no Pervalkas lidz Nidai domin€ saneSu akumulacija
un piekrastes josla paplaSinas, ta¢u no Alksnines lidz Pervalkai dominé krasta Iinijas
atkapSanas iekS§zemes virziena. Smil§u daudzuma izmainam pludmal@ nav izteiktas tendences,
nogulumu budzets palicis teju nemainigs, vietam tam samazinoties, bet vietam pieaugot.
Tikmer kapu zona veérojams smilSu daudzuma pieaugums. Tas, iesp€jams, liecina par istenoto
krasta joslas apsaimniekoSanas pasakumu efektivitati, atzits zinojuma.

Visieveérojamakas krasta izmainas noveérotas antropogéni ietekmétas vietas — abpus Klaipedas
un Sventdjas ostu moliem, ap Palangas molu, ka arT Butinge pie Bitinges naftas terminala
caurulvada (2021a). Sie objekti aizkavé garkrasta sane$u plasmu, radot sane$u deficitu un
erozijas pastiprinasanos uz ziemeliem no tiem.

Tapat zinojuma pausts, ka izteiktu slodzi rada art rekreacija — ta ka Lietuvas piekrastes josla ir
relativi 1sa, bet atputnieku skaits, TpaSi vasaras sezona, ir liels, pludmale vietam tiek loti aktivi
izmantota. Lai noklutu pludmal€, apmekI€taji neizmanto tikai labiekartotos celinus un laipas,
bet izstaiga ar tacinas kapas. Nelabveligu ietekmi izraisa art velosipedisti un kvadraciklisti,
kas degradé kapas un pludmali, pa to parvietojoties ar braucamrikiem. PaplaSinas ari
kirortciemu apbuive. Nostaigasana veicina kapu joslas eroziju, kavéjot vegetacijas attistibu un
veicinot vEja erozijas attistibu.

Istenotie un planotie pasakumi

Piekrastes josla Lietuva tiek parvaldita atbilstoSi attiecigaja posma noteiktajam prioritarajam
lietojumam — tautsaimniecibai, apbuivei, rekreacijai vai dabai (LU GZZF, 2014). Tomér dabas
aizsardziba ka pastarpinata prioritate paredz€ta ar1 jebkura cita lietojuma ietvaros, lidz ar to
Lietuva visplasak ieviesti “zalie” pasakumi, hidrotehnisku preterozijas biivju ir maz. Zilinskas
et al. (2021a) pauz, ka piekrastes parvaldiba tiek uzsvérta kapu biotopu un daba balstitu
risinajumu nozime aizsardziba pret appliisanu un vétru ietekmi.

2014.-2020. gada perioda Lietuvas juras piekrasteé istenoti dazadi pasakumi kapu erozijas
ierobezoSanai — izveidoti zaru parklajumi, izvietotas karklu pinumu sétinas, uzbiivétas kapnes
un laipas vai ierikoti grants/mala un grants celini. Kaut ar1 planotais 1stenoto pasakumu apmeérs
nav sasniegts, smilSu bilance liecina, ka arT 1stenotie pasakumi sekméjusi piekrastes noturibu.
Visplasakie kapu zaru parklajumi Lietuvas piekrastes josla izveidoti KurSu kapas nacionalaja
parka, bet visgarakais karklu pinumu sétinu tikls ierikots Klaipedas pilsétas pludmalé.

Palangas pilséta jau vairakas reizes ir veikta pludmales piebaroSana ar smiltim, pedgjas reizes
tas iegiistot Sventajas ostas cela padzilinasanas laika 2018. gada un atkrasteé pie Jodkrantes
ciema 2020. gada. Dazadi infrastruktiiras uzlabojumi un pludmales piebarosana ar smiltim
veikta arT dazviet Piejuras regionalaja parka un Butinges geomorfologiskaja parka.

Visvairak finans€juma piekrastes apsaimniekosanas pasakumiem 2014.-2020. gada iegiits no
ES fondiem, ka ar1 Lietuvas Vides ministrijas un pasSvaldibam. Krasta nostiprinaSanai un
rekreacijas infrastruktiiras atjaunoSanai piesaistits ikgadgjs finans€jums, bet vienreizgji
maksajumi pieskirti rekreacijas infrastruktiras izveidei, Palangas centralo pludmalu
atjaunoSanai, ka arT arkartas situacijas.
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Piekrastes zonas apsaimniekoSanas programmas 2014.-2020. gadam izpildes novertgjuma
ietvaros izstradats Zilinskas et al. (2022) zinojums “Krasta apsaimnieko3anas pasakumu
rekomendacijas 2021.-2030. gadam”. Tas balstits uz programmas Iidz§ingjo pasakumu
efektivitates izvertéjuma rezultatiem, pasaules prakses analizi, dabas procesu un antropogénas
darbibas ietekmes uz krasta Iiniju pasakumu istenosanas perioda izvert€jumu, ka art Vides
ministrijas sagatavoto programmas tehnisko specifikaciju 2021.-2030. gadam. Pasakumu
rekomendacijas saskanotas ar KurSu kapas nacionala parka, Piejiiras regionala parka un
Palangas un Klaip&das pils€tu paSvaldibu administraciju parstavjiem. Kopuma secinats, ka
kop$s 2004. gada veiktie pasakumi ir ierobezojusi smil§u parvietoSanos. Vienlaikus tiek
noradits, ka ne visur saneSu materiala parvietosanas ir jaierobezo, - vietam procesiem jalauj
noritét, lai saglabatu biologisko daudzveidibu. Krasta stabilizacijas pasakumi javeic tikai
vietas, kur erozija izraisa apdraud&jumu.

Zemak apkopoti Lietuva 2014.-2020. gada veiktie preterozijas pasakumi, ka ar1 2021.-2030.
gada planotie pasakumi.

Posms: Sventaja, Palanga

Posma garums, km: 20

Apsaimniekotajs: Palangas pilsétas pasvaldiba

Prioritarais lietojums: rekreacija

LidzSingjie pasakumi:

e buna uz ziemeliem no Palangas mola-tilta (Palanga);

e pludmales piebarosana 2011., 2012. gada (Palanga)

Ikgadgjie pasakumi:

e zaru parklajumi deflacijas gravas 50000 m2;

e karklu pinumu sé&tinas 6000 m;

e atjaunojamie celini 2500 m;

e atjaunojamas kapnes 10 m;

e jauni celini 2350 m

Pasreizgjie izaicinajumi:

e krasta erozija uz ziemeliem no Sventajas ostas mola (Sventaja);

e smilSu parptisana ap skulptiiru “Zvejnicka meitas”, veidojoties deflacijas ieplakai (Sventaja);

e krasta erozija starp Palangas molu-tiltu un Razes upes ieteku biinas un Palangas pludmales piebaroSanas
del (Palanga);

e deflacijas ieplaku veidoSanas smilSu parptisanas un rekreacijas slodzes dél (Palanga)

Rekomendetie pasakumi:

e veicot smilSu granulometriska sastava izpéti, par piemérotu atzita Sventdjas ostas cela padzilinaSanas
procesa iegiitu smilSu izmantoSana Sventajas ziemelu pludmales piebaroSanai (Sventaja);

e veikt erodeta posma starp Palangas molu-tiltu un Razes upes ieteku piebarosanu, izmantojot smiltis, kas
iegiitas, attirot Razes upes grivu (2-4 reizes gada), un no pludmales posma abpus Palangas molam-tiltam,
vienlaikus nodrosinot tidens un sanesu plismu zem ta (Palanga)

Potencialie pasakumi:

e iesp&ja pasakumus veikt vienlaikus ar Sventajas ostas rekonstrukeiju, kura ir aizkavéjusies (Sventaja);

e izmaksas tehniskajai realizacijai un finans€juma piesaiste abiem pasakumiem vai pasakumiem atseviski
(Sventaja);

e krasta piebarosanas ilglaicigu sekmju kritums ekstremalu vétru izraisitas pastiprinatas krasta noskaloSanas
ietekmé (Palanga)
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Posms: Biitinges geomorfologiskais rezervats, Piejiiras regionalais parks

Posma garums, km: 12,3 (Butinges geomorfologiskais rezervats), 1,93 (Piejiras regionalais parks)

Apsaimniekotajs:

® Pigjuras regionala parka administracija (no 07.2022. Lietuvas Mazo aizsargajamo teritoriju administracija);

e Klaipedas rajona paSvaldiba

Prioritarais lietojums: dabas aizsardziba

Ikgadgjie pasakumi:

e zaru parklajumi deflacijas gravas 2600 m2 (Bitinges geomorfologiskais rezervats);

e zaru parklajumi deflacijas gravas 10200 m2 (Piejuras regionalais parks);

e karklu pinumu s&tinas 1200 m (Piejuras regionalais parks);

e atjaunojamie celini 550 m (Piejiras regionalais parks);

e atjaunojamas kapnes 70 m (Piejiiras regionalais parks)

Rekomendgtie pasakumi:

e lai mazinatu rekreacijas slodzi, ierikojami vismaz 2 celini aptuveni 300 m garuma (Butinges
geomorfologiskais rezervats)

Posms: Klaipéda

Posma garums, km: 5,6

Apsaimniekotajs: Klaip&das pils€tas pasvaldiba

Prioritarais lietojums: rekreacija

Ikgadgjie pasakumi:

e zaru parklajumi deflacijas gravas 10200 m2;

e karklu pinumu sétinas 900 m;

e atjaunojamie celini 1500 m;

e atjaunojamas kapnes 40 m;

e jauni celini 750 m

Pasreizgjie izaicinajumi:

e krasta erozija uz ziemeliem no Klaip&das ostas ziemelu mola lidz Melnrages I pludmalei

Rekomendgtie pasakumi:

e regulari papildinama zemiidens uzb&ruma (maksliga s€kla) ar platumu 110-130 m pie pamatnes un 50-60m
augSdala un augSdalas augstumu lidz 1 m zjl. izveide starp 2,0 un 3,5 m izobatam, smiltis iegiistot no
Klaipgédas ostas cela padzilinaSanas, uzbeérumam kalpojot ka vilnlauzim un izskalotajam smiltim
nogulsngjoties turpat pludmaleé vai netalu uz ziemeliem no tas (metode iepriekS sekmigi pielietota
Melnrages-Girulu krasta linijas stabilizésanai 2000.-2001. gada);

e sckojosa kapu joslas nostiprinasana un rekreacijas infrastruktaras, celinu un kapnu, izveide

Posms: Kursu kapa

Posma garums, km: 50,03

Apsaimniekotajs:

e Kursu kapas nacionala parka administracija;
e Klaip&das pilsétas pasvaldiba;

e Neringas pasvaldiba

Prioritarais lietojums: dabas aizsardziba
Ikgadgjie pasakumi:

e zaru parklajumi deflacijas gravas 40200 m2 (lidz 60000 m2 “ekstremalos” gados);
e karklu pinumu sé&tinas 2000 m;

e atjaunojamie celini 2000 m;

e atjaunojamas kapnes 700 m;

® jauni celini 220 m;

® jaunas kapnes 160 m

Nemot vera finansu iesp€ju un saskanoSanas procediiru laikietilpiguma raditos ierobeZojumus,
Zilinskas et al. (2022) noteikusi jutigakos prioritari apsaimniekojamos Lietuvas piekrastes
posmus. Izvertets krasta esosais stavoklis un geodinamiskas tendences, izmantos$anas raksturs
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un intensitate, iespgjamo dabisko vai antropogéno izmainu ietekme uz piekrastes stavokli, ka
arT veikta iesp&jamo darbibu izmaksu un ieguvumu analize. Augstakminétie piekrastes posmi
atziti par prioritariem. Identific€ti turpmak veicamie pasakumi.

Bezkonstrukciju pasakumi (manipulacijas ar saneSu materialu)

Kapu nostiprinaSana un atjaunoSana, pludmales un zemiidens nogazes piebaroSana, - ka
daba balstits risinajums, kas pasarga piekrasti no erozijas vetru laika un noskalosanas jiiras
tidens limena celSanas rezultata, tadejadi pielagojoties ar1 klimata parmainu ietekmei, uzsverts
gan Zilinskas et al. (2021a), gan Zilinskas et al. (2022) zinojumos. Smil$u uzkrasanas kapas
pats par sevi ir véra nemams krasta aizsardzibas risinajums, tostarp pret klimata parmainu
ietekmi nakotn€, — vetru laika kapas pasarga piekrastes josla esosas €kas un infrastruktiiras
objektus no appliiSanas, ka ar1 smiltis, kas uzkrajusas kapas, var atjaunot erodéto pludmali.

Pludmales piebaroSana aktivi kop§ 2006. gada norisinas Palanga. Kaut arT nereti tiek uzskatits,
ka piebaroSana ir nelietderiga uzb@rta materiala neizbégamas aizskaloSanas d€l, monitoringa
dati liecina, ka no 2012. lidz 2020. gadam aizskaloti bija vien 30 % no $aja laika perioda
Lietuvas piekraste papildinato smilSu daudzuma, kas ir zems raditajs, nemot véra, ka pa So
laiku norisinajusas 2 spécigas vétras. Turklat noskalotais materials uzkrajas turpat krasta talaka
posma.

Savukart Klaipédas apvidi starp Melnragi un Giruliem kop$ 2001. gada ar smiltim tikusi
piebarota piekrastes zemiidens nogaze, norada Zilinskas et al. (2021b). Smiltis iegiitas,
padzilinot Klaip&das ostas kanalu. 2001.-2002. gada veikts eksperiments, kura smiltis izbértas
starp 3,5-5 m izobatu un 4,5-6,5-7 m izobatam, un 7 ménesu laika 61,2 % no smiltim sasniegusi
piekrastes joslu no 3,5 m izobatas lidz krasta Iinijai. Secinats, ka lietderigak smiltis izbert ir
aptuveni 4 m dziluma vai seklak, tadejadi efektivitate ir visaugstaka. Tomér tas ir relattvi dargi
un laikietilpigi.

«“Zalie” pasakumi - biotehniskie risinajumi

Kapu virsotnu, nogaiu un starpkapu ieplaku parklasana ar zariem - lai kavétu smilSu
parpi$anu, noslidé$anu un izstaigasanu. Zilinskas et al. (2022) zinojuma uzsvérts, ka zaru
parklajums palidz saglabat arT augtenes mitrumu, sekmg&jot vegetacijas nostiprinasanos, turklat,
zariem péc ilgaka laika sadaloties, augtene tiek bagatinata ar organiskajam vielam. Ja
vegetacija nav izveidojusies, parklasana jaatkarto ik péc 2-3 gadiem, tacu, ja ir, smilSu
parvietoSanas var tikt noversta pat uz gadu desmitiem.

Zaru pinumu sétinu izvietoSana - lai noveérstu deflacijas ieplaku veidoSanos, saglabatu kapu
joslu un palidzétu iztaisnoties un atjaunoties piekrastes profilam (Zilinskas et al. 2022). S&tinas
tiek izvietotas kapu virsotn€s un nogazes, ka ar1 ap gajju celiniem un laipam, lai pasargatu tas
no sabrukSanas un appiiSanas ar smiltim. Ja to pielietoSana paredzeta plasaka leézena platiba,
tas tiek izvietotas rezgveidigi. Lapkoku zaru pinumu sétinas jaatjauno ik péc 2-4 gadiem, tacu
priezu saglabajas lidz pat 10 gadiem. S€tinas v€lams uzstadit pavasari, lai vasara, kad
laikapstakli ir labveligi, tas varétu nostiprinaties smilts.

NostiprinaSana ar zaru stirpam - ja kapas nogaze ir deforméta vai saraustita vai ja kapa ir

zema, lai sekm&tu smilSu uzkraSanos un kapas atjaunoSanos, ka ari ierobeZotu smilSu
parpusanu iekSzemes virziena (Zilinskas et al. 2022). Rekomendgtais stirpas platums ir 1,5-1,8
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m un augstums 0,5-0,8 m. Stirpu veidosana sekmigi pielietota Nemirsetas raga dienvidu pusé
un Kopgalos.

Rekreacijas infrastruktiiras izveide - 1ai mazinatu kapu joslas degradaciju rekreacijas slodzes
rezultata. Daudzviet rekreacijas infrastruktiiras, taku un kapnu, parklajums ir pietiekams, tacu
vietam tas neatbilst rekreacijas slodzei. Tadel ir bitiski rekreacijas infrastruktiiras planosanu
un iertkosanu veikt, sekojot 11dzi piekrastes josla eso$o apdzivoto vietu attistibas tendencém un
infrastrukturas objektu, piem&ram, autostavvietu, izbiivei. Celinus un kapnes ieteicams izvietot
ik pec 50-60 m gar krasta Iiniju vietas, kur rekreacijas slodze ir liela, bet ik peéc 100-150 m
vietas, kur ta ir zemaka. Laipu pac€lumam virs zemes jabiit 10-15 cm. Lai mazinatu kapnu
bojajumus vetru perioda, kur tas ir pielaujams, to pamatus iesp&jams ieurbt pludmalg, ka arT, ja
nepiecieSams, kapas nogazg vai virsotné. Infrastrukttiras demontaza uz So periodu nav labakais
risinajums, nemot véra demontazas un rekonstrukcijas darbu nelabvéligo ietekmi uz vidi.
Turklat arvien biezak jirmala tiek apmekléta arT rudeni, ziema un pavasari. Lai ierobezotu
parvietoSanos pa nelabiekartotajam takam, tas iesp&ams parklat ar zariem, ka ari uzstadot
bridindjuma zimes, kas norada uz tuvako labiekartoto taku, ka tas sekmigi istenots Nidas
dienvidu dala. Nelabvéligu ietekmi izraisa ne vien kapu izstaigasana, bet ar1 kapu izbraukasana
ar velosipeédiem. Nemot véra, ka teju gar visu Lietuvas jiras piekrastes liniju ierikots
velocelins, kapnes veélams aprikot ar reni, pa kuru parvietot velosipedus, ka tas sekmigi istenots
Kursu kapa. Janem véra art infrastruktiiras atjaunoSanas biezums, tai nolietojoties vai tiekot tisi
vai dabiski bojatai. Krasti, kuros norisinas saneSu akumulacija, ir biezak paklauti appliiSanai,
savukart krasti, kur dominé erozija, - sabrukSanai. Nemot véra minétos apstaklus, videji gada
biitu japaredz finans€jums un jaatjauno 20-30 % celinu un kapnu. Finans€juma parpalikuma
gadijuma to var novirzit jaunas infrastruktiiras izveidei (Zilinskas et al. 2022).

3.2. POLIJA
PaSreizéja situacija un aktualie izaicinajumi

Polijas pieredzes juras piekrastes aizsardziba parskats izveidots, balstoties uz Labuz (2023)
izstradato zinojumu “Piekrastes aizsardzibas metodes un to ietekme uz Polijas Baltijas jiiras
piekrastes dabisko vidi”, kura izvertéti Polijas Jiiras krasta aizsardzibas programmas 2004.-
2023. gadam rezultati, apskatot planotos un realiz&tos pasakumus.

Atklatas jiras krasta Iinija Polija ir aptuveni 500 km gara. Atkariba no krasta tipa piekrastes
joslas aizsardzibas tehniska josla ir 10-1000 m plata, papildus tiekot nozimé&tai art 2500 m
aizsargjoslai. Baltijas juras piekrastes nogulumu sastavs un krasta geomorfologija ir lidziga
apstakliem Latvija. Aptuveni 85 % piekrastes joslas veido smilSainas kapas, bet ap 15 % —
viegli izskalojamos iezos veidojusies stavkrasti. Stavkrasti sastopami daudzviet, 0,5-10,0 km
garos posmos, pamisus ar 1ézeniem un akumulativiem Krastiem.

Garkrasta saneSu pliisma Polijas piekrasté valdoSo rietumvé&ju ietekmé lielakoties virzas no
rietumiem uz austrumiem, tacu vietam hidrotehnisko biivju ietekmes rezultata garkrasta saneSu
parvietoSanas ir traucéta.

Stipras vétras var izraisit vejuzplidus, kas, palidzot stipram lietavam, ledus kusanas tidenu

erodét kapu joslu, jiiras tdenim nereti appludinot plasas zemas teritorijas aiz kapu
“aizsargbarjeras”. Ar to saskaras Svinas un Dzivnas upju un Svinoujsces un Dzivnovas pils€tu
apvidi, Helas pussala, ka ar1 strélés, kas atklato jiru skir no Jamno, Bukovas un citiem
piekrastes ezeriem, Vislas lagiinas un citviet. Kapam tiekot noskalotam, krastmala klust
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nenoturigaka ari pret turpmako veétru ietekmi. Turklat degrad@tas tiek ne tikai kapas, bet ar1
pludmales, tostarp nule atjaunotas un piebarotas.

Juras limena svarstibu amplitiida aprakstito ietekmju rezultata pie Svinoujsces ir 3,2 m, pie
KolobZegas 3,4 m, bet Gdanska 2,6 m. Bet relativais jiras [imenis Svinoujscé ped€jos 200
gadus paaugstinas par 0,1 cm gada. Pieaug to krasta posmu kopgarums, kuros norisinas
hroniska krasta erozija un v&ja deflacija. Polija peédejo 100 gadu laika krasta linija atkapjas
iek§zemes virziena vidgji par 0,1 m gada.

Piekrastes aizsardzibas noluikos izveidots daudz 1pasi aizsargajamo teritoriju. 2013. gada tie
bija 2 nacionalie parki, 3 ainavu parki, 212 dabas rezervati, Natura 2000 teritorijas, atseviSku
sugu vai dabas piemineklu aizsardzibas teritorijas - kopuma vairak neka 2571 dazadi
aizsardzibas objekti. Aizsargata tiek ne tikai krasta josla, bet arT tuvgjas lagtinas, [i¢i un upju
grivas.

Piekrastes josla, it TpaSi upju grivu tuvuma, veésturiski attistijies apdzivojums un norit&jusi
aktiva saimnieciska darbiba, tostarp zvejnieciba un jiirnieciba. Nemot veéra piekrastes dzives
vides pievilcigumu un rekreacijas iesp&jas pludmalg, izveidojusies arT plasa tlirisma industrija.

Apbiuivgjot piekrasti, tostarp kapu joslu, degrad€tas plasas piekrastes biotopu teritorijas un
zaudéta dabiska iek$zemi aizsargajo§a krasta barjera. ST probléma arvien aktualaka klast
Dzivnova, NehoZzg, Sarbinovo, Mielno, Darlovo, Ustka. Par problematiskam ir uzskatamas ar1
apdzivotas vietas uz kapu strélém, pieméram, Jurata, Jastarna, Hela. Krasta atkapSanas rada
ilgtermina risku Revala-Nehoze, Gaski, JastSembe Gura u. c.

Intensivas rekreacijas zonas sezonali notiekosas aktivitates saistamas ar tieSu jlirmalas, 1pasi
kapu, degradaciju, tas izmidot un Skelot, sekmgjot deflacijas ieplaku veidoSanos, iznicinot
kapas nostiprinoSo vegetaciju, palidzot ieviesties sinantropam, invazivam un agresivam augu
sugam, ka ar1 piesarnojot vidi. Palielinoties apmekl&taju skaitam, palielinas arT nekontrolétu
piekluves vietu skaits. Biezi, ierikojot rekreacijas infrastruktiiru ar noliku mazinat ietekmi uz
piekrasti, netiek nemti véra geodinamiskie procesi, kas butiski var samazinat istenoto
pasakumu efektivitati.

Cits butisks juras krasta stabilitates apdraud&jums ir ostu un tai piederigas infrastruktiras
klatbutne. Ostas ierikotas pie upju grivam Gdina, Gdanska, Svinoujscg€, Dzivnova, Mzezino,
Dzvirzino, Kolobzega, Darloveka, Ustka, Rova, Leba. Konstatéts, ka pastav ostu biivju ietekme
uz sanes$u apmainu vairaku simtu metru 1idz vairaku km garos posmos abpus ostam.

Krasta iecirkni pie Vicko krasta erozijas ierobeZo$anai istenoti tradicionalie (invazivie) krasta
nostiprinasanas pasakumi. L1dz tam erod&tie sanesi papildinajusi krastu pie apdzivotam vietam
uz austrumiem, tacu Sobrid §1 saneSu pliisma ir trauc@ta, ka rezultata krasta linijas atkapSanas
iek§zemes virziena norisinasies citviet piekrast€é (Turczyn 2014). Piekrastes zona tuvakaja
nakotng planots biivét atomelektrostaciju, tacu lidzSingjos planos ka potencialas atrasanas
vietas minétas lokacijas, kuras norisinas krasta erozija, kas ilgaka laika perioda var radit

izaicinajumus. Paslaik ka planota atraSanas vieta nosaukta Lubjatovo-Kopalino (Sawicki
2023).

Realizétie un planotie pasakumi

54



Baltijas jiiras krasta Polija preterozijas biivju skaits un segto krasta iecirknu kopgarums ir visai
ieverojams. Pasakumi erozijas noveérSanai tiek veikti jau kop$S 19. gadsimta. Galvenokart
tikuSas izmantotas tradicionalas metodes (preterozijas hidrotehniskas buves). Pédéjo gadu
desmitu laika popularitati ieguvusi pludmales piebaroSana un biotehniskie pasakumi ka zaru
sétinas, zaru parklajumi un stadjjumi.

Pasivas un aktivas aizsardzibas krasta linijai paral€las un perpendikularas hidrotehniskas buives
tiek izmantotas krasta posmos, kuros ir bltva apbiive, ka art kur atrodas infrastruktiiras objekti

(3.1. tabula).
3.1. tabula
Krasta erozijas apsaimniekoSanas pasakumi Polija
(péc Labuz 2013)
Krasta tips Risinajums Funkcija Lokacija
lézens krasts, | zaru sétinas, vEja erozijas | daudzviet piekraste
kapas kapu augu stadijjumi noveér$ana
lezens krasts, | biinas sanesu uzkrasanas | Dzivnova, Mzezino, Kolobzega,
kapas veicinasana meérka | Sarbinovo, Mielno, Ustka, Kuznica
teritorija
1ézens krasts, | banketes vai  gabioni | krasta zonas | Mendzizdroje, Dzivnova, Karvija,
kapas maksligas kapas kodola barjerfunkcijas Kuznica
atjaunoSana
zemas piejaras | dambyji applusanas Karvjenskije Blota, Kopanna, gar
teritorijas noveérsana Séecinas un Vislas lagiinam
vejuzplidos
juras stavkrasts rip-rap, banketes, gabioni, | vilnu iedarbibas uz | Rozeve, JastSembe Gora,
geotekstila  parklajumi, | krasta nogazi | Jaroslaveca, Ustrona, Morski
atbangoSanas sienas | mazinasana Nehoze, Revoza, Revezno
(krasta maksligosana)

Masivas hidrotehniskas biives - inZeniertehniskie risinajumi

Biunas tiek izmantotas krasta posmos ar pozitivu sanesu bilanci. Tas visbiezak ir veidotas no
tidens plismu necaurlaidigas vai dal&ji caurlaidigas koka palu rindas, kas iestiepjas jura 100-
200 m attaluma no pludmales (I1dz pirmajam s€klim). Distancei starp btinam ir jabiit aptuveni
vienadai ar to garumu. Biinas vilnu plusmu novirza perpendikulari krasta linijai, ka rezultata
saneSu pliisma gar krastu tiek kaveta un tie akumulgjas turpat pirms biinam.

Kaut arT tas efektivi aiztur saneSus, piekrastes posma aiz biinam pastiprinati norisinas erozija
ierobeZotas garkrasta saneSu pliismas dél. Tas ticis noverots, pieméram, Helas pussala, kur
biinu uzbiive aizsakta jau pagajusa gadsimta vidi, - krasta posms, kura tas izvietotas, periodiski
ticis pagarinats, Iidz nolemts veikt pludmales piebaroSanu aiz buinam. 1967.-1968. gada
savukart veikts eksperiments, instalgjot T-veida biinas, kuru dala, kas perpendikulara krasta
Iinijai, darbojas ka vilnlauzis, apturot vilnu aizpli$anu no krasta un palidzot nogulsnét papildu
saneSus. Eksperimenta rezultati, kas pauz, ka aiztur€to saneSu daudzums nepalielin3jas,
izveleta piekrastes posma dél T-veida biinu paaugstinato efektivitati neapstiprinaja. Ari Saja
gadsimta atseviskas vietas uzstaditas bunas, tacu to efektivitati vél nepiecieSams izvertet.

VilnlauzZi tiek izvietoti piekrastes posmos, kuros atrodas nozimigi infrastruktiiras objekti.
Virsiidens vilnlauZi jeb moli ir betona, betona prizmu/tetrapodu kravumu vai laukakmenu
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kravumu konstrukcijas, kas novietotas paral€li vai lenki pret krasta Itniju un iestiepjas jura 200-
1400 m garuma. Tie slape vilnu energiju, palidzot saglabat krasta liniju. Risinajumi visbiezak
tiek pielietoti, lai pasargatu ostu vartus, baseinus un piestatnes, kas nereti atrodas upju grivas.
Polija moli ierikoti KolobZega, Darloveka, Ustka, Vladislavovo, Nehoze, Svinoujscg, pie
Jamno ezera kanala un citviet. Piekrastes posmos aiz tiem novérojama krasta erozija sanesu
plismas ierobezo$anas rezultata, savukart pirms moliem — sane$u akumulacija.

Zemiidens vilplauzi savukart tiek veidoti, imit€jot s€klu funkcionalitati. ArT to darbiba
saistama ar vilnu speka mazinasanu un vilnu izkliedi aiz tiem, ierobezojot saneSu aizplidi un
sekméjot to sedimentaciju, nosargajot pludmali. Tacu lidzigi ka molu gadijuma, piekrastes
posma aiz vilnlauziem tiek noverots sanesu deficits, ka arT tiek kav&ta idens apmaina starp jiiru
un piekrasti. Netalu no Orlovas raga, lai aizsargatu klintis no erozijas un tuvgjo zvejas ostu,
2005. gada tikusi ierikoti tris secigi zemudens vilnlauzi —ap 19 m plati un 70 m gari un ar 45
un 55 m attalumu starp tiem 0,3 m dziluma zem didens virsmas. 2011. gada publicéta
preterozijas pasakumu izvert€juma konstatets, ka klintis uz DA no raga skarusi erozija, -
specigu vetru gadijuma ar $adiem risinajumiem nepietiek, lai apturtu krasta noskaloSanos.
Tikmér 2012. gada zemidens vilnlauzis 3 km garuma ierikots Kolobzegas piekrastg, papildus
ierikojot ar1 biinas un piebarojot un atjaunojot pludmali. Tacu situacijas analize secinats, ka ar1
Sis risindjums nelidz&s spécigas veétras gadijjuma, bilanc€ pienestajiem saneSiem tiekot
aizskalotiem.

AtbangoS$anas sienas, rip-rap un banketes ir preterozijas buives, kuras paraléli krasta linijai
izblive sauszem& un kuru uzdevums ir stiprinat kapu un klinSu nogazes, aizsargajot
infrastruktiras objektus iek§zemé&. Tas visbiezak tiek veidotas no betona, betona
prizmu/tetrapodu  kravumiem, laukakmenu kravumiem, t€rauda vai So materialu
kombinacijam. Neskatoties uz to, ka §is biives lauj saglabat geomorfologiskas formas aiz tam,
pludmale to pakajé tiek erodéta un padzilinas, ka ar1 krasta iecirkni abpus biivém tiek
pastiprinati noskaloti. Pagajusa gadsimta vidu $adas buves Polija tika izbiivétas biezak, dalai
no tam saglabajoties lidz misdienam. Ta¢u misdienas tas tiek konstruétas atseviskos
gadijumos pa posmiem. P&€dgja desmitgade laukakmenu kravumu joslas izveidotas, pieméram,
Révales krastos, Helas pussala un Vesterplaté pie Gdanskas.

Gabioni jeb ar akmeniem pilditi teérauda stieplu grozi funkcion€ Iidzigi ka iepriekSminétas
atbangoS$anas sienas, rip-rap un banketes. Pirmoreiz Polija gabioni uzstaditi 2003. gada pie
klinttm JastSembegura, kur noverots, ka specigas vetras vilnu ietekme grozi var plist un akmeni
izbirt. Gabioni pécak izmantoti ar1 citviet, pieméram, TZesaca, Dzivizno, kur tie pielietoti ka
dala no risinajumu kompleksa aizsardzibai pret veétram, Dzivnova, kur tie pielietoti, lai
rekonstruétu kapu joslu, un Helas raga lica pus€. 2010. gada gabioni ierikoti ar1 piekrastes
posma starp JastSembeguru un Karviju, kas Iidz tam bijis neapbtivéts un ticis uzskatits par
dabisku.

Kapu joslu atjaunoSana paredz kada materiala, pieméram, Skembu vai gabionu, uzstadiSanu
krasta un ta parklasanu ar smiltim. Izveidojot maksligas kapas, tas iesp€jams apstadit arT ar
atbilstoSo vegetaciju. Balstoties uz Polijas pieredzi, pastav iesp&ja, ka kapu bis nepiecieSams
papildinat jau p&c pirmajam vé&tram, aizpildot robus, kas radusies smilSu parklajuma, vai pat
atjaunot.

Geosintetisko materialu izmantoSana krastu aizsardzibai pasaulé klust aizvien aktualaka to

relativa viegluma, stipruma, pielagojamibas un zemo izmaksu dél, ka de| tie var relativi
sekmigi aizstat ierastos preterozijas biivju materialus. Pieméram, geosintétiskie materiali var
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tikt pielietoti modulu izveidei, no kuriem veidojamas btnas, moli vai zemiidens vilnlauzi.
Geotekstilmaterialus var izmantot, ja nepiecieSams veikt saneSu aizturéSanu, vienlaikus
filtréjot tideni. Perspektiva ir arT geobiotekstilmaterialu — materialu, kuros iestradatas piekrastes
augu seklas, - izmantoSanai, lai sekmétu vegetacijas attistibu uz kapam. Kolobzega $ads
eksperiments veikts, tacu dazadu apstaklu dé] izradijies neveiksmigs, bet rezultati no arzemém
liecina, ka risinajums palidz sekmigi atjaunoties kapu biotopiem.

Tikm@r ar smiltim pilditas geocaurules sekmigi tiek pielietotas Uniescé un Kolobzega, lai
mazinatu vilnu triecienus pa loks$nu palu atbangoSanas sienam, padarot konstrukciju elastigaku
un laujot Gidens masai vispirms izpliist cauri geocaurulém. Sakotngjie rezultati liecina, ka tas
funkcioné paredz€tajam merkim, tacu to dzivildzi nelabveligi ietekmé atpttnieku raditi
bojajumi. Par spiti perspektivam, janem vera ari bazas, kas saistamas ar geosintétisko materialu
izmantoSanu - tie ir veidoti no plastmasas, 11dz ar to ilgtermina var potenciali izraisit vides
piesarnojumu pastavigas saskares ar grunti vai tekosu tideni rezultata.

Dambyji tiek ierikoti, lai mazinatu teritoriju, kas atrodas zemu virs juras vai citas Gdenstilpes
Iimena, appliiSanas draudus. Tie veidoti no valna, kas var tikt biivéts no dazadiem materialiem
un kura virspusi ierasti parklaj smilts un vegetacija. Dambiji izveidoti pie S¢ecinas un Vislas
lagtinam un Puckas li¢a. Vecos dambjus ik péc kada laika ir atjauno, un tiek ar1 btivéti jauni,
piem&ram, pie Jamno ezera.

Bezkonstrukciju pasakumi (manipulacija ar saneSu materialu)

Pludmales piebaroSana tick veikta piekrastes posmos ar saneSu deficttu. Lai iegiitu
nepiecieSamo saneSu materialu, iesp€jams veikt bagaréSanu tuveja piekrastes teritorija.
Izmantojamo smilSu graudinu diametram jabiit péc iesp€jas lidzigakam to smilSu parametriem,
kas atrodas piebarojamaja pludmalé. Sekmigi veicot krasta smilSu daudzuma papildinasanu,
tiek paplasinata rekreacijas telpa, tacu netiek nelabvéligi ietekméta dabas vide. Ilgaka laika
perioda tas paveikts Helas pussala, Dzivnova, Ustka, Kolobzega, Darloveka, Rova, Leba,
Mzezino , Jurata un citviet.

Tomer arT pludmales piebaroSana negaranté erozijas seku noveérSanu ilgtermina, visbiezak
process ik p&c paris gadiem ir jaatkarto, ja nav ticis noversts erozijas c€lonis, piebarosana nav
sekméjusi nogulumu daudzuma palielinasanos un nogulumus aiztransportgjusi vilni vai vejs.
Problémas sagada ar1 bagar&Sana, kas var izraisit nogulumu deficitu vieta, no kurienes smiltis
tiek iegttas, ka ar1 radit nelabvéligu ietekmi uz gultnes biotu. Ka arT process, ieklaujot ieguvi,
transportéSanu, uzglabasanu, izbérSanu u. tml., ir dargs. 1 km garas pludmales piebaroSana
2013. gada izmaksaja, sakot no aptuveni 231,700 EUR lidz pat 926,900 EUR.

«“Zalie” pasakumi - biotehniskie risinajumi

Stadijumi ir pieméroti jlirmalas ar augstu rekreacijas slodzi. Ar1 Polija, 1idzigi ka Latvija, ir
ilga kapu “staigaSanas” ierobeZoSanas vésture, piekraste kops 19. gadsimta tiekot staditam
priedém, pécak krokainajai rozei un smaillapu vitolam, un pieredzei ar to nekontrolétu
izplatibu. Paslaik visatzitaka metode ir viet€jo zalaugu ka, piemeéram, smiltaja kapuniedres,
stadiSana. Stadifjumi palidz aizturét un uzkrat saneSus, atbalstot kapu atjaunoSanos un
veidoSanos. Tomér janem vera, ka tie ietekmé dabiskas kapu vegetacijas attistibas procesus un
izplatibu. Ar noluku stiprinat priekSkapas, nevis laut saneSiem uzkraties pludmalé vai
embrionalaja kapa, vietam Polijas piekrasté tiek ari ierobeZota embrionalo kapu vegetacija, to
izplaujot.
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Ar1 zaru sétinas un parklajumi Polijas piekrasté tiek izmantoti jau sen, pasSi rekreativa
rakstura pludmalés. Ar to palidzibu iesp€jams ierobezot smilSu parpiisanu un kapu
izstaigasanu, ka arT sekmét deflacijas ieplaku aizpildiSanos. Lidzigi ka Lietuva, ar1 Polija zaru
s€tinas un parklajumi médz tikt izvietoti rezga raksta pari kapu virsotném un nogazém. Tiem
sadaloties, tiek bagatinata augsne, tacu tas var ar1 nebiit labveligi nabadzigu, smilSainu augtenu
augiem. Vietam pludmali no kapam atdala ne vien zaru sétinas, bet ar1 térauda stieplu Zogs.

3.3. IGAUNIJA

PaSreizéja situacija un aktualie izaicinajumi

Baltijas jiiras piekraste Igaunija ir aptuveni 4000 km gara, tas garums ir iespaidigs daudzo salu
un pussalu del. Ledaja, ta kuSanas un atkapSanas ietekmé piekraste ir izveidojusies
geomorfologiski daudzveidiga.

Aptuveni tre§dala Igaunijas krasta iecirknu kopgaruma ir izteikti 18zeni un klati ar vegetaciju,,
kas iestiepjas art jura (Tonisson 2021). Apauguma d&l teju nenotiek vilnu iedarbiba uz krastu,
tacu, vetras jiiras [imenim paceloties, piekraste plasi appliist. VEl aptuveni treSdalu no krastu
kopgaruma veido dazadi parskaloti glacigénie nogulumi, kas sastav no dazada izméra
akmeniem, oliem, grants, smilttm, mala. Krasta iecirkni, kuros koncentré&ti lieli laukakmeni,
mainas loti nebutiski - tur parasti nav pludmales un primaro kapu, bet erozijas probléma ari
praktiski nepastav. Aptuveni 5 % Igaunijas krastu ir klinSaini. Visos klinSaino krastu iecirknos
notiek erozija, tomér ta ir loti 1€na.

Aptuveni 16 % no krasta Iinijas kopgaruma apstakli ir salidzinami ar situaciju Latvija, Rigas
lida pickraste. Sajos posmos (galvenokart Igaunijas dienvidrietumos un vietam ziemelos,
ziemelaustrumos) ir izveidojusas Sauras un I€zenas smilSu-grants pludmales un vietam
attistfjies ar1 rudimentars primaro kapu reljefs (Tonisson et al. 2023). SmilSainos krasta
iecirknus aktivi izmanto rekreacija, un $ie ar1 ir tie posmu, kuros v€rojamas visstraujakas
izmainas citu antropogéno faktoru ietekmé.

Igaunijas teritorija joprojam vél norisinas glacioizostazija, zemes garozai paceloties péc ledaja
atkapSanas, taCu nu jau juras limena paaugstinaSanas norisinas straujak. Veétru laika
noverojamas izteiktas jiiras tidens Iimena svarstibas, v€juzpliidu laika Gidens limenim
paaugstinoties pat vairak ka par 2 metriem, bet ilgstoSu austrumu virzienu véju ietekmée
atseviskos gadijumos fidens Itmenis var pazeminaties pat par metru zem vidgja. Tomér
aprakstitie gadijumi ir uzskatami par ekstremaliem, un vidgji jiras Iimena izmainu amplitida
Igaunijas piekraste vari€ 60 cm ietvaros, (Lotman et al. 2019). Krasta erozijas aktivizéSanas ir
noverojama, pieméram, Valgeranna pie Pérnavas, Torvaninas pludmalé Hijuma un Narva-J&su.

Viena no butiskakajam klimata parmainu veicinato meteorologisko un hidrologisko procesu
ietekm@m Igaunija ir uz teritorijam, kuras tiek izmantotas rekreacijai, ipasi smilSu pludmalém,
kuram cita starpa Igaunija piemit ari kultirvésturiska vertiba. Ar1 Igaunija atpiita pie juras
galvenokart saistama ar vasaras meéneSiem, visiecienitakas ir pludmales Tallina, P&rnava,
Narva-Jest, Kuresaré un Hapsalu (Lotman et al. 2019).
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Pastaviga apbiive jiiras krasta tieSa tuvuma nav |oti izplatita, nemot véra vésturiskos politiskos
un tiesiskos apstaklus, - padomju perioda lielaka dala piekrastes nebija rekreacijai pieejama, ta
bija slégta zona PSRS argjas robezas aizsardzibai, iznemot atsevisSkus kurortus. Tacu Igaunijai
atglstot neatkaribu, tika pienemts lémums par ierobezojumu veikt apbiivi 200 m plata josla no
tdens linijas uz salam un Narva-Jési un 100 m plata josla no tidens linijas kontinentalaja dala
un citviet, iznemot vietas, kur [idz tam jau pastav€jusi apbiivei. Pirms paris gadiem Sos
noteikumus bija paredzéts parskatit, apsverot noteikt desmitreiz mazaku attalumu
ierobezojumiem, ta¢u l€mums nav pienemts, ekspertiem pauzot, ka nepiecieSams nemt véra
krasta erozijas riskus, kas nakotng var&tu skart bives, kuras izbiivétu tuvak jirmalai.

Realizétie un planotie pasakumi

Nemot véra plasas apbiives neesamibu piekrastes josla, loti intensivas erozijas vietu trikumu
un daudzviet sastopamos pret eroziju loti noturigos krastus, krasta preterozijas pasakumu
IstenoSana Igaunija arT nav loti izplatita. Tostarp netiek veikti pasakumi, lai noverstu krasta
esoSu biivju, ka, pieméram, molu, izraisito nelabveéligo ietekmi uz saneSu pliismu un bilanci
(Lotman et al. 2019).

Zemes Ipasniekiem un parvaldniekiem, tostarp pasvaldibam, nepiecieSamibas gadijuma ir
jasanem atlauja piekrastes aizsargbiivju biivniecibai (tidens izmantoSanas atlauja). Lai tas biitu
iespgjams, ir javeic priekSizpete un jaidentificé konkrétas eroziju mazinos$as darbibas, kuras
paredzets veikt. No 2011. lidz 2016. gadam, pieméram, tika izsniegtas 14 atlaujas Sadu
preterozijas objektu biivniecibai.

Tonisson et al. (2023) veiktaja pétijuma izstradata metodologija centralizétu krasta
aizsardzibas pasakumu, it Tpasi pludmales piebarosanas, veikSanai. Pétijuma pilotteritorija ir
Valgeranna pie P@rnavas, kur p&d&jo gadu desmitu laika vairakkart ir notikusi krasta
atkapsSanas.

Valgeranna, Pérnavas aprinkis

P&rnavas aprinki atrodas vairaki Igaunija populari smilSaina jiiras krasta iecirkni. Valgeranna
tuvu jiras krastam atrodas &ka, kura ierikota kafejnica. ST éka tika smagi bojata vétra 2005.
gada janvari. Ta ka likums pielauj, ka biivniecibu piekraste drikst veikt vietas, kur ieprieks
atradusas biives, driz péc tam €ka tika atjaunota. Piekrastes posma uz austrumiem no &kas tika
uzbiiveta tradicionala barjeras tipa preterozijas biive - atbangoSanas siena, bet gar ekas
pamatiem tika ierikota preterozijas bankete. Preterozijas biivju klatbiitne krasta sist€éma Saja
vieta ir izraisijusi loti raksturigas negativas sekas - pludmales saneSu pastiprinatu eroziju biivju
piekajé un pamatkrasta erozijas pastiprinaSanos blakus nostiprinatajam posmam. Smil$u
pludmales platums un apjoms pakapeniski saruka (no 2019. gada lidz 2020. gadam tdenslinija
atkapas pat par 3-6 m). Paslaik pludmale pie preterozijas biivém ir pilniba erodéta un sakusies
buvju deformacija.

Bezkonstrukciju pasakumi (manipulacija ar saneSu materialu)

Pludmales piebaroSana

Lai atjaunotu Valgerannas rekreativi nozimigo pludmali, ieceréts to papildinat (“piebarot™) ar
smiltim. Smiltis planots iegit, padzilinot P&€rnavas ostas tidenscelu, kuru regulari attira no
pies€rejusajam smiltim. Smiltis lidz §Sim vai nu izbeértas atklata jtra, vai art uzkratas osta, -
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uzkrato smilSu apjoms ir pietickams, lai ilglaicigi veiktu P&rnavas aprinka pludmalu
piebarosanu un kapu atjaunoSanu. Lidziga situacija ir ar1 vairakas citas [gaunijas ostas.

Ostas uzturéSanas darbos iegiito smilSu Ipasibas ir piemérotas pludmales papildinasanai. Par
piemérotako metodi tiek uzskatita sakotn€ja bagaréto smilSu pagaidu uzglabaSana, lai tas
nosusinatu un izveidotu izmantojamu smilSu rezervi arkartas gadijumiem. Risinajumu
paredzets sakotngji ieviest Valgeranna, un labu rezultatu gadijuma piedavats to ieviest ari
citviet Igaunijas piekrastg, pieméram, Lehtma, Nasva, Andinem& un Narva-Jesi.

«“Zalie” pasakumi - biotehniskie risinajumi

Kapu atjaunoSana, zaru setinas, zaru kravumi, stadijumu veidoSana

Lai nostiprinatu piebaroto krasta iecirkni un uzlabotu tam dabiski raksturigo pretpliidu barjeras
funkciju, apsverama ar1 “maksligu” kapu joslas izveide no atvestajam smiltim. Uzbe@rtajam
maksligas kapas valnim ir nepiecieSama nostiprinaSana pret véja iedarbibu, izmantojot zaru
s€tinas, zaru kravumus vai veidojot stadijumus.

Masivas hidrotehniskas biives - inZeniertehniskie risinajumi

Biinas

Tikusi izverteta art krastam perpendikularu biinu un paral€lu virsiidens vilnlauzu ierikoSana.
Risinajumu ietekmes modeléSanas rezultata konstatéts, ka vilnlauziem, lai tie sniegtu vélamo
efektu, biitu jabit izvietotiem relativi tuvu pludmalei ar nelieliem intervaliem starp tiem, ka ar1
tiem biitu jabut relativi augstiem, tadél to ierikoSana nav piemerots risinajums augsto izmaksu,
ka arT nelabvéligas ietekmes uz rekreacijas apstakliem un pludmales ainavu dél. Tacu krastam
perpendikularas biinas ir potenciali ievieSams risinajums krasta erozijas mazinasanai, tomer
rupigi jaizverte to raksturlielumi — rekomendéts, ka biinas tiek izvietotas 1sos piekrastes
posmos, ne vairak par paris biinam vienuviet. Tadgjadi tiks mazinata saneSu plismas
aizturéSanas negativa ietekme uz piekrastes iecirkni aiz biinam.

Izpétes laika tika izstradatas ar1 rekomendacijas nepiecieSamajam normativo aktu izmainam,
kas atvieglotu risinajumu ievieSanu. Visefektivaka butu pasvaldibas pilnvaroSana tas teritorija
Sadus pasakumus veikt vismaz lidz 2 m dzilumam, ka ar1 piekrastes josla iegiito izraktenu
piederibas paSvaldibai noteikSana, kas atvieglotu un paatrinatu pasakumu apstiprinaSanas
procesu. Vienlaikus Vides agentiirai biitu jaatsakas no atlauju izsniegS8anas nogulumu, kas
legiiti attirot ostas kanalus, izmeSanai atklataja jura, ja tos iesp&jams pielietot atkartoti.

Pirita, Tallina, Harju aprinkis

Pie Tallinas ir sastopami gan klinSaini, gan akmenaini, gan smilSaini, gan jauktu morénas
nogulumu krasti. Geologiskas uzbiives daudzveidibas dél krasta Iinija ir izteikti “robaina”,
izveidojusies vairaki [i¢i un pussalas. Piekrasté atrodas vairakas ostas, un jira iestiepjas daudz
molu. Pie ostam krasta liniju vietam sedz atbangoSanas sienas, banketes, kas veidotas no
laukakmeniem vai betona tetrapodiem. Kopuma Tallinas pilsétas krasti attistitas ostu
infrastrukttras dél lielakoties ir loti butiska apméra maksligoti. Izn@mums ir vien Piritas
smilSainais krasta iecirknis, kas ir populara atpiitas vieta pilséta. Apkartné pastavoSo krasta
sisttmas dabisko funkciju traucgjumu dél (maksligoti krasti), Piritas smilSainais krasta
iecirknis piedzivo sanesSu deficitu un taja picaug erozijas risks. Ilgtsp&jiga piekrastes joslas
parvaldiba Tallina ir problematiska. Kaut ar1 pie Tallinas nav izteiktas vilnoSanas, piekraste
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tiek nelabveligi ietekméta vetru laika (Valdmann 2008). Pludmale gar Piritas cela atbangoSanas
sienu tiek erodéta, bet zemakas teritorijas vétras medz applist.

Bezkonstrukciju pasakumi (manipulacija ar saneSu materialu)

Pludmales piebaroSana

Piritas pludmales saglabasanas noliika epizodiski tiek veikta tas piebaroSana ar smiltim. Tas
tiek iegltas no karjeriem citviet Igaunija vai Piritas ostas padzilinaSanas procesa. SmilSu
izbérSana zemudens nogaz€ Saja gadijuma nebiitu lietderiga piekrastes sekluma un zemas
vilpoSanas intensitates del.

Kapu veidoSana

Piritas pludmalé potenciali izveidojama maksliga kapa, to veidojot no tiem paSiem saneSiem,
kas izmantoti pludmales piebarosana. Aptuveni 1,5 m augsta uzb@rta kapa (smilSu valnis)
pasargatu piekrastes mezus no appliiSanas un erozijas, nedegradg€jot ainavu.

Masivas hidrotehniskas biives - inZeniertehniskie risinajumi
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3.4. Kopsavilkums

Juras krasts Lietuva, Polija un Igaunija ir veidojies lidzigos dabas apstaklos un paklauts
lidzigam ietekm&m. Izplatiti tadi krasta tipi, kuri raksturigi arT Latvijai, ar1 vésturiska piekrastes
teritoriju izmantoSanas un apguves pieredze ir saméra lidziga. Neskatoties uz to, Sajas valstis
pastav ne vien lidzigas, bet arT atSkirigas pieejas krastu apsaimniekoSana katrai valstij atbilstoSo
ekonomisko, socialo un dabas vides apstaklu mijiedarbibas iespaida. Pieejas biezi atSkiras pat
vienas valsts ietvaros atkariba no konkrétajai vietai raksturiga erozijas riska Iimena, ka art
piekrastes teritoriju parvaldibas struktiras.

Pie krasta erozijas riska zona esoSiem objektiem, kuri tiek uzskatiti par nozimigiem, parasti
tiek Tstenoti “agresivi” preterozijas pasakumi, kuri paredz dazadu hidrotehnisku biivju
ierikosanu un krasta maksligoSanu. Neskatoties uz daudzviet novérojamiem nelabvéligiem
krasta nostiprinasanas efektiem uz ainavas kvalitati un notiekoSo dabas sistému degradaciju,
$adu risinajumu nepiecieSamiba tiek argument€ta ar ekonomisko apsvérumu prioritati par
dabas aizsardzibas interesém. Tikmeér krasta piebarosana galvenokart tiek pielietota vietas,
kuras noveérojams antropogeni izraisits sanesu deficits, bet krasta iecirknim ir augsta rekreativa
vertiba. Savukart “zalie” risinajumi tiek pielietoti vietas, kur krasta erozijas intensitate ir zema,
taCu ir nepiecieSams saglabat krasta kapu joslu, - visbiezak vietas, kas tiek izmantotas
rekreacija, ka ar1 IADT.

Lietuva pamata izmanto “zalos” risindjumus, pieméram, zaru s€tinu, zaru stirpu un zaru
parklajumu izvietosanu. Tos visplasak izmanto aizsargajamas teritorijas, kas aptver ap pusi no
Lietuves piekrastes joslas. Liels uzsvars likts arT uz tirisma infrastrukttras — celinu, laipu un
kapnu izbuvi. Rekreativi nozimigos krasta iecirknos, kur novérojams saneSu deficits,
epizodiski tiek veikta piebaroSana. Hidrotehniskas buves ierikotas vien vietam, kur
nepiecieSams nodroSinat ostu infrastruktiiras aizsardzibu. Atbildiba par krasta joslas
apsaimniekoSanu ir dalita starp pasvaldibam un valsts parvaldes dabas aizsardzibas
institiicijam.

Polijas piekraste ir visintensivak izmantota, 1idz ar to krasta erozijas ierobezosSana ir sakusies
jau loti sen - atbilstoS$i attiecigajam laikam raksturigajai pieejai. Rezultata krasta sistéma ir
relativi daudz tradicionalo preterozijas biivju raditu traucgjumu un dzili maksligotu krasta
iecirknu. Vienlaikus plasi noverota arTf min€to biivju nelabvéliga ietekme uz garkrasta sanesu
apmainu, kas izraisa erozijas skarto iecirknu “parvietoSanos” un rekreacijas veértibas
pazeminaSanos. Pielietota ir ar1 piebaroSana, smiltis ieglistot no ostu kanalu padzilinaSanas.
Piebarosana parasti tiek veikta kombing&jot to ar “zalajiem” risinajumiem. Par krasta erozijas
parvaldibu atbildigas ir attiecigas vojevodistes jeb pasvaldibas un ostu parvaldes. Kopuma par
joprojam izplatitako pieeju krasta apsaimnieko$ana var uzskatit centienus nepielaut krasta
atkapsanos.

Igaunija joprojam nav izveidota centraliz€ta jiiras krasta aizsardzibas sistéma. To dal€ji var
izskaidrot ar relativi mazo krasta erozijas posmu izplatibu un mazo erozijas apdraudéto objektu
skaitu. Erozijas apdraudéto objektu ipasnieki un apsaimniekotdji, tostarp pasSvaldibas, var
izblivét preterozijas buives, sanemot IpaSu atlauju. Vietam ostu tuvuma krasta ir izveidojies
sanesu deficits un pastiprinajusies erozija, kuru noverst ir paredz&ts izmantojot ostu uzturésana
iegiitos sanesus.

Latvija ievieSot pardomatu krasta erozijas parvaldibas politiku un prioritiz€jot praktiskos
risinajumus, arvalstu pieredzes apkopojuma rodamas vairakas atzinas:
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Planojot konkrétu pasakumu istenoSanu, ripigi jaapsver visi saistitie ieguvumi un
zaud&jumi, turklat ne tikai attiecinamaja krasta iecirkni, bet arT apkartgjos iecirknos un
krasta sistéma kopuma. Jaizverte ietekme uz visam tris ilgtsp&jas dimensijam, lai rastu
sabalansétako risinajumu, kas atbilstu ne vien atseviskam intereSu grupam vélamajam,
bet arT plasakas sabiedribas interes€m un dabas daudzveidibas saglabasanai.

Jau sakotngji japaredz, ka jebkuram preterozijas pasakumam vai risinajumam bis ar1
negativas sekas. Janem véra ari tas, ka jebkur§ risinajums labakaja gadijuma uz laiku
smazina erozijas risku, bet to nenovérs/neizslédz. Risinajuma ilgmiziba (darbmizs) un
ta uzturéSanai nepiecieSamie resursi arf ir jaieklauj planosana. Japaredz pasakumi un to
istenoSanai nepiecieSamie resursi preterozijas pasakumu radito problému novérSanai
(pludmales atjauno$ana pie barjertipa preterozijas buvém, uzb@rto smil$u stabilizacijas
pasakumi péc piebaroSanas darbu veiksanas utt.).

Kopgjas izmaksas un resursietilpiba izv€loties pielagosanas un neiejauk$anas stratégiju
ilgtermina var izradities viszemakas.

Valsts ietvaros javeic atbildibas sadale par krasta apsaimniekoSanas (tostarp krasta
erozijas nelabvéligo seku mazinasanas) pienakumu veikSanu, noziméjot atbildigas
institlcijas un sadarbibas formatus, lai piekrastes parvaldiba noritétu integréti,
koherenti un ieklaujosi un risinajumi vienuviet nelabvéligi neietekmétu piekrastes
posmus cituviet.

Jarod iesp€jas ostu uzturésana iznemto sanesu izmantosana antropogeni traucéto krasta
iecirknu erozijas riska mazinaSana. Iesp€ju robezas ir jaizskata esoSo maksligoto krasta
iecirknu dabiskoSanas (renaturalizacijas) iesp&jas, aizstajot barjertipa preterozijas
biives ar krasta piebaroSanas risinajumu.

Jamaina I1dz8ingji valdosais diskurss no “cina ar jiras krasta eroziju” uz “krasta zonas
dabiskas noturibas un tai raksturigas barjerfunkcijas kapacitates saglabasana un
uzlabo§ana, ta mazinot klimata parmainu iesp&jamas nelabvéligas ietekmes”.

Jakliede uzskati par sp&ju pilniba kontrol€t un noverst jiiras krasta mainibu, un par
labiekartotu (‘“sakartotu”) dabisko vidi ka doming&joSu sabiedribas pieprasijumu.
Javeicina sabiedribas izglitoSanas par dabas procesiem piekrasteé un krasta erozijas
fenomena daudzpusibu.
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4. LATVIJAS PIEKRASTES IPATNIBAM PIEMEROTAKIE KRASTA
EROZIJAS MAZINASANAS RISINAJUMI

Saja nodala sniegta informacija par apdraudétajam teritorijam un infrastruktiiras objektiem
Latvijas piekrastes paSvaldibas, ka ar1 lidz §im 1stenotajiem pasakumiem krasta aizsardzibai un
erozijas seku mazinasanai. Tapat arT defin€ti un aprakstiti Latvijas piekrastes Ipatnibam
piemérotakie krasta erozijas mazinasanas risinajumi, nemot veéra krasta eroziju izraisoSo
faktoru kopumu, klimata parmainu ietekmi un ietverot visparigu informaciju par risinajumu
izveli ietekm@joSiem faktoriem un indikativajam aizsardzibas risinajumu biivniecibas/izveides
un uzturéSanas izmaksam, balstoties uz Iidzs§in€jo pieredzi Latvija un arvalstis.

4.1. Apdraudéto teritoriju un objektu identifikacija

Piekrastes zona esoSie objekti

Objektu, kuri uzskatami par apdraud€tiem gan epizodiskas un kompensétas, gan hroniskas
krasta erozijas izraisitas krasta atkapSanas del, identifikacija tiek veikta balstoties krasta
atkapsanas un kompensétas erozijas izplatibas dziluma iekSzem& prognozé 2043. gadam
(turpmak — 20 gadu riska zona). Atkariba no krasta iecirkni pastavoSajiem dabas apstakliem un
citiem faktoriem, kas ietekmé& krasta erozijas varbitibu un intensitati, dazadas Latvijas
piekrastes vietas, 20 gadu riska zonas platums (mérot no miusdienu pamatkrasta robezas, kas
parasti sakrit ar primaras krasta kapas kori vai juras stavkrasta nogazes malu (kranti) ir robezas
no daziem metriem, lidz 110 m. Mazs platums 20 gadu erozijas riska zonai ir raksturigs
lIeézenajos un akumulativajos Rigas Ii¢a krasta posmos, kuros loti retie erozijas notikumi ir
pilniba kompenséti un krasta nogaze parasti sekmigi atjaunojas. Pretgji tam, loti liels 20 gadu
riska zonas platums ir raksturigs atklatas Baltijas jiiras krasta iecirkniem, kuros ilgstosi valda
sanesu deficita apstakli, un kur krasta nogazes geologiska uzbuve ir labvéliga aktivai erozijas
norisei. Vidgjais 20 gadu riska zonas platums Latvija ir aptuveni 30 m.

Par kritiski apdraudétiem ir uzskatami visi objekti, kuri atrodas $aja riska zona, vai kurus Skérso
riska zonas robeza.

Paslaik identific€jamie objekti, izmantojot pieejamos atvertos datus, ir pievienoti digitala veida
ka Shape file un KMZ formatu kartes. Detaliz&ti karSu slanu apraksti skatami 1. pielikuma.
Sagatavotas kartes ietver $adu informaciju un slanus:

Prognozgtas erozijas ietekméta teritorija (PEIT)
e Erozijas_prognoze.kmz
e prognoze-2043-20231125.shp (Teritorijas starp paSreiz€jo administrativo teritoriju
jiiras robezu un prognozeto erozijas robezu 2043. gada)
e robezha pa klaseem un novadiem.shp (Prognozéta erozijas robezu 2043. gada)

Juurtakas_punkti_EIT
Atlasiti visi punktveida objekti, kuri atrodas prognozetas erozijas teritorija.

Kultiiras mantojuma saraksts
Atlasiti visi kulturas pieminekli, kuri atrodas pilniba vai daléji PEIT, kd ari tie, kuru
aizsardzibas zonas skar PEIT
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e aizsardziibas zonas EIT (Kultiras mantojuma vienumu aizsardzibas zonas)

e pieminekli EIT (Kultliras mantojuma vienumi)

Zemak 4.1 un 4.2. tabulas atainotas jiiras krasta erozijas apdraudéto teritoriju platibas un jiiras
krasta linijas kopgarumi novadu un erozijas riska klasu dalijjuma. Detalizétaka informacija
ieklauta 4.1 un 4.2. pielikumos.

4.1. tabula
Jiiras krasta erozijas apdraudéto teritoriju platibas novadu un erozijas riska klasu
dalijjuma
Novads Erozijas klases: Platiba, m?
maksligoti
1 2 3 4 e krasti
Riga 549019 298597 272042 77192 27299
Jurmala 383161 784829 822215
Liepaja 621704 3195 25965 293093 50689
Ventspils 238420 2527 56891 590465 7018
Adazu novads 837584 513083 135860 200036
Limbazu novads 323681 3427773 1214005 222520 25
Saulkrastu novads 169452 654350 280259
Tukuma novads 1096895 1128074 50035 9981
Talsu novads 1736095 1944955 921809 228540 125123
Ventspils novads 1588535 1403818 1764286 1810349 3121
Dienvidkurzemes novads 707899 1362454 1746034 2152261 38370
4.2. tabula

Juras krasta erozijas apdraudeéto juras krasta liniju kopgarumi novadu un erozijas
riska klaSu dalijjuma

Novads Erozijas klases: Garums, m
maksligoti
1 2 3 4 e krasti

Riga 6120 3719 2726 1193 652
Jarmala 1748 10918 11537

Ventspils 2529 58 1112 7104 564
Liepaja 6321 151 525 3601 1665
Adazu novads 8992 5637 1990 2033

Limbazu novads 2911 26891 25287 4984

Saulkrastu novads 2808 10482 4879

Tukuma novads 22262 25886 1609 353
Talsu novads 19319 43755 22841 5456 2098
Ventspils novads 21842 15421 28856 25128 231
Dienvidkurzemes novads 10258 25214 31334 26469 592

Apdraudeto objektu prioritizacija
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Veicot piem&rotako jiiras krasta aizsardzibas risinajumu izvéli, bitiski ir prioritari izsvert ar1
apdraudétas teritorijas vai objekta nozimigumu. ST pétijuma konteksta, ievérojot identificéto
apdraudéto teritoriju un objektu specifiku, piedavajam par prioritari aizsargajamiem
uzskatamus objektus/teritorijas $ada kategorizacija:

1. objekti, kas nodroSina pakalpojumus, kas tiek uzskatiti par 1pasi svarigiem ikdienas
darbiba (pieméram, elektribas, dabasgazes, Skidra kurinama piegades, idensapgades un
kanalizacijas, noteklidenu attiriSanas, neatlickamas veselibas apriipes, glabsanas
dienestu, elektronisko sakaru un datu parraides, celu infrastruktiiras un sabiedriska
transporta pakalpojumu nodrosinasana u. c.);

2. objekti, kuru iznicinasana vai darbibas trauc€umi jiras krastu erozijas dél raditu
butisku vides piesarnojumu (pieméram, atkritumu poligoni, notekiidenu attiriSanas
iekartas, raZotnes ar atlaujam piesarnojoSo darbibu veikSanai, apbedijumu vietas u. c.);

3. sociali nozimigi objekti, stacionaras €kas un infrastruktira (izglitibas, ambulatoras
veselibas un socialas apripes iestades, pasta pakalpojumu nodro§inaSanas objekti u. c.);

4. tautsaimnieciba nozimigi objekti, stacionaras €kas un infrastruktira (tirdzniecibas,
razo$anas, bankas, sadzives pakalpojumu sniegSanas, atpiitas, rekreacijas, izklaides,
€dinasanas pakalpojumu sniegSanas objekti u. c.);

5. pasvaldibu dzivojamas €kas un privato majsaimniecibu stacionaras ¢&kas un

infrastruktiira;

dabas pamatnes teritorijas, IADT un IA piekrastes biotopi;

7. pagaidu infrastruktiiras objekti, rekreacijas teritorijas.

o

Turisma un peldvietu infrastruktiira

Baltijas juras un Rigas lica Latvijas piekraste ir apgabals ar aizvien augoSu apmekl&taju skaitu
— 2019. gada apmeklgjumu skaits piekraste sasniedzis 8 miljonus. Tomér apmekl&jums gada
laika piekrastes rajonos ir sadalits telpiski izteikti nevienmeérigi, iezimgjot atseviSkas
pakalpojumiem bagatas pludmales ka ar1 dabiskas un cilvéku maz apmekl&tas pludmales.
Lielaka turistu plismas koncentracija ir lielo pilsétu tuvuma esosajas piekrastes teritorijas, pie
tiristu mobilitates mezglpunktiem, ka ar1 vietas ar popularam tiiristu piesaistém, savukart
ievérojami mazak apmekl&tas ir piekrastes zonas mazapdzivotas vietas ar grutaku piekluvi vai
juras krasta dala, kas nav piemérots tradicionalajam atpiitas veidam pludmalé (piemé&ram,
akmenainas pludmales vai Randu plavas). Aptuveni puse Latvijas piekrastes teritoriju atrodas
Natura 2000 vietas, kas paredz ipaSu saimnieciskas darbibas, tostarp tlirisma aktivitaSu,
regul&§jumu un kur Iidz ar to komercializ€tu turisma pakalpojumu klasts ir mazaks. Kopuma
aptuveni 6,4 % jeb 32,3 km pludmalu ir loti apmeklétas vai intensivi apmeklétas. Tapat
piekrastes apmekl&ums ir arT ar izteikti sezonalu raksturu. Tomér 2019. gada veikta
apsekojuma ietvaros (Klepers u. c., 2020a; Klepers u. c., 2020b; VARAM, 2020) visos
pludmalu veidos konstatéta nekontroléta antropogéna slodze un nepilnibas publiskaja
infrastrukttra. Galvenas piekrastes publiskas infrastruktiiras (noeju un nobrauktuvju, atpiitas
vietu labiekartojuma un auto stavlaukumu) funkcijas ir veidot vietas konkurtspgjigo
pievilcibu, koncentrét un vadit apmekl€taju plismu, mazinot antropogénas slodzes ietekmi, un
nodrosinat tadu publiskas vides elementu kopumu, kas uzlabo viet€jo kopienu dzives kvalitati.
Vienlaikus pieeja jurai nedrikst tikt ierobezota ar zogiem, vai ka citadi trauc€jot brivu
kajamgajeju parvietoSanos (iznemot ostu teritorijas), savukart pasvaldibam ir janodroSina
iesp&ja kajamgajejiem pieklit pludmalei (attalums starp publiski pieejamam noejam Iidz jurai
nedrikst parsniegt 1 km, iznemot teritoriju aizsardzibas un izmantoSanas noteikumos Tpasi
atrunatos gadijumos) un jaieriko vieta automasinu stavlaukumam. Savukart attieciba uz
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faktoriem, kas nosaka apmekl&taju piesaisti konkrétam piekrastes apgabalam, 2019. gada
veiktas pludmales apmekl€taju aptaujas rezultati liecina, ka atpiitas vietas piekrast€é izveli
motivé taja picejamic pakalpojumi un izklaides vai apskates objekti, labiekartojums vai
personiski iemesli konkrétas pludmales apmekl&jums. Viesiem, kas piekrastes zona uzturas
vairakas dienas (pieméram, dzivojot kempingos), ir svarigi papildus pludmales apmeklgjumam
izmantot arT cita veida aktivitaSu iesp€jas tuvakaja apkaimé. Kopuma briva laika pavadiSanas
iespgju klasts piekraste ir palielingjies, tomer tas veicina apmekI&taju koncentréSanos un Iidz
ar to ar1 palielinatu antropogéno slodzi atseviskos piekrastes nogabalos (Klepers u. c., 2020a;
Klepers u. c., 2020b).

Mingta apsekojuma ietvaros konstatéts, ka lielakaja dala Latvijas piekrastes teritoriju noeja
lidz jurai ir bez jebkadas infrastruktiiras. Latvijas piekraste $adu neformalu pieeju (takas, meza
celi, ielu turpinajumi u. tt.) jirai skaits parsniedz 2500. Savukart tajas vietas, kur noejai lidz
jurai izveidoti infrastruktiiras risinajumi, 13 % gadijumu izveidotas noejas ir ar nepietiekamu
kapacitati, savukart ap 70 % noeju ir slikta stavokli vai biitu pilnveidojamas. Turklat nereti tiesi
nepietiekami uzturéta infrastruktiira ir iemesls apmeklétaju raditas slodzes pieaugumam, jo
bieZi vien tas ir vietas ar lielu apmekl&taju plismu. Tomér publiskas infrastrukttiras kapacitate
ir nozimigs piekrastes ilgtsp&jigas attistibas nodroSinasanas raditajs. Saskana ar lietprateju
vert§jumu, ap 37 % Latvijas piekrasté esosas publiskas infrastruktiiras (kopuma verteti 1444
publiskas infrastrukttiras objekti) 2019. gada bijusi laba stavokli jeb nodroSinajusi droSu un
ertu piekluvi jurai, labiekartotas atpiitas vietas, auto stavlaukumus un multimodalus transporta
risinajumus. 42 % publiskas infrastruktiiras novértéta ka apmierinoSa, bet pilnveidojama,
savukart 18,7 % publiskas infrastruktiras bijusi neapmierinosa stavokli. Vienlaikus 77,2 km
gara piekrastes posma jeb 14,6 % kopgja Latvijas piekrastes garuma vietas ar videji lielu, lielu
vai intensivu apmekl&tibu infrastruktiira verteta ka nepietickama (Klepers u. c., 2020a; Klepers
u. c., 2020b).

4.2. Krasta erozijas mazinaSanas iesp€jamo risinajumu izvertéjums

Katra juras krasta posma geologiska vésture atspogulojas ta geologiskaja uzbuive, reljefa un
citas fizikalajas 1patnibas. Katra juras krasta posma apsaimniekoSanas vesture ar1 atstaj pédas
un ietekmi uz ta izskatu, fizikalajam ipatnibam, Skietamo un monetaro vertibu, ka art nosaka
atSkirigas prasibas ta apsaimniekoSanas pasakumu izvele.

Krasta mainiba sakotngji ir pilniba dabisks fenomenu kopums, kas kop§ aizvéstures cikliski
notiek gan akumulacijas, gan erozijas virziena, un kuras izpausmém saskaroties ar cilvéka
saimniekoSanas interes€m ir loti iesp&jama cilvéka un dabas konfliktsituacijas un problemu
veidoSanas. IpaSu nozimi krasta mainiba iegiist tad, ja kada iemesla dé] mainas ilgstosi
pastavejis lidzsvars (Status quo) un krasta mainiba aktiviz&jas. Lidzsvars dabas sistema var
mainities (juras krasta gadijuma parasti notiekot novirzei uz aktivaku eroziju), tad, ja ir
notikuSas izmainas kada no lidzsvaru nodroSinoSajiem faktoriem — pieméram, mainas klimats.
Juras krasta procesu Iidzsvars var mainities ari cilv€kfaktoru tiesa ietekmé& — dazadu
hidrotehnisko biivju ierikoSana jiiras krasta zona, smilSu vai citu materialu ieguve, dzivas dabas
elementu maksliga parkartoSana u. C.

Krasta erozija ir visparinoss vardu salikums, kas ietver krasta vai krasta tuvuma esosu reljefa
formu apjoma vai augstuma samazinaSanos, ko izraisa kustiga tidens masa ietvertas potencialas
energijas teréSana mobiliz&jot un parvietojot So reljefa formu dalas. Lai krasta erozija klatu par
krasta atkapSanos, ir ilgstoSi japastav negativai bilancei pieskaloto un aizskaloto krasta sanesu
attieciba.
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Krasta erozijas mazinaSana parasti kliist par aktualitati tieSi tajos juras krasta posmos, kur vél
relativi nesen pastavejusais lidzsvars tada vai cita iemesla de] ir traucéts. Par klasisku un
tradicionalu erozijas radito ne€rtibu un apdraudéjumu noveérSanas metozu kopumu, kas ir
pazistams jau vairakus tukstoSus gadu, var uzskatit dazada veida maksligu skérSlu un barjeru
iertkoSanu starp “agresivi uzbrikoSo”, mainigo juras krasta dalu un “veértigo”, istermina
Skietami nemainigo krasta dalu. Vesturiski, pieaugot krasta apsaimniekoSanas pieredzes
bagazai un uzlabojoties izpratnei par krasta geologisko procesu kopsakaribam, ir attistijusies
un dazadojusies arl pieeja krasta erozijas radito problémsituaciju mazinasanai. Tomér
joprojam, neskatoties uz loti plaso specifisku risinajumu un metozu spektru, aksioma ir tada,
ka jebkura darbiba krasta zona ir jauzskata par iejaukSanos dabiskaja krasta procesu norisg, jo
tas mérkis ir mainit ilgstosi pastav&jusu lidzsvaru vai ietekmet krasta sist€mas parkartoSanos
un dabisko virzibu uz jauna lidzsvara stavokla izveidosanos. Iejauk$anos krasta procesos,
savukart, ir iesp&jams grupet pec vienas loti vienkarsas pazimes — invazivitates:

e Dazadas masivas hidrotehniskas biives — inZeniertehniskie risinajumi, kuri paredz
iejaukSanos (invazivas darbibas) dabiskaja krasta procesu noris€, ierobezojot vai
pilniba apturot dabisko krasta reljefa parkartoSanas ciklu. Buvju parametri to
ekspluatacijas laika ir jauztur nosaciti nemainigi, lai biive saglabatu savu
funkcionalitati. Parasti Siem risinajumiem ir raksturiga nelabvéliga ietekme uz
dazadiem piekrastes dabu raksturojoSiem elementiem, ka ari uz krasta sist€mas
ilgtsp&ju kopuma, jo 1pasi gadijumos, kad Sadu risinajumu pielietoSana tiek veikta
ievérojama apjoma (krasta Nudzersizacijas fenomens?) (4.1. attéls).

e Bezkonstrukciju pasakumi — mazinvazivas (parasti) darbibas, kuras vérstas uz to, lai
parveidotu un “salabotu” dazadas krasta sist€émas dabiskas dalas, neierobezojot dabisko
krasta reljefa parkarto$anas ciklu. Sie pasakumi ietver dazadas manipulacijas ar sanesu
(4.2. att€ls) materialu un krasta zonas vegetaciju. Parasti tiem ir raksturigs “parejoss”
efekts un kopuma mazaka nelabvéliga ietekme arl uz citiem piekrastes dabu
raksturojosiem parametriem.

1 Jiras krasta NadZersizacija (“Newjersyization”) ir neoficials krastu pétnieciba lietoSana pienemts termins, ar
ko tiek saprasta krasta sistémas dzila maksligosanas, kas notikusi dazadu invazivu inZeniertehnisko preterozijas
pasakumu ilgstoSas un vérienigas istenosanas rezultata un ilgtermina ir novedusi pie krastam raksturigo dabas
elementu (pludmales) izzusanas un krasta erozijas risku pieauguma.
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4.1. attéls. Pilniba maksligots jiiras krasta iecirknis pie Liepajas NAL Saja vieta vairaku gadu
desmitu gaita ir tikusi pielietoti dazadi tradicionalie preterozijas inZeniertehniskie pasakumi,
kuri pakapeniski sabrukusi un zaudéjusi funkcionalitati. Miusdienas krasta erozijas aptureSanai
pretim Liepajas NAI teritorijai ir izveidota un tiek uztureta laukakmenu un lielgabarita
biivgruzu bankete. Kop$ 2022. gada krasta sistémas maksligosana ir papildinata ar garkrasta
saneSu migraciju ierobeZojosu biinu, kura izbuivéta 400 metrus uz ziemeliem no Liepajas NAI

4.2. attels. Smil§u uzbérsana pludmalé (pludmales “piebaro$ana”) Jirmala, Kaugurraga, 2015.
gada janvarl.

NeiejaukS$anas un pielagoSanas
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Protams, pastav ari alternativa invazivam un krastu parveidojosam darbibam. Ta ir
neiejaukSanas un pielagoSanas. NeiejaukSanas pieeja ir balstita atzinu sistema, ka netrauceta
geologisko procesu (erozijas un akumulacijas periodu mijas, reljefa parveidoSanas u. c.) norise
tajos krasta iecirknos, kur antropogéno traucéjumu loma nav bitiska, lauj nodro§inat augstako
iesp&jamo krastu stabilitati un lauj visdroSak prognozet to nakotnes attistibu. Nemot veéra to, ka
Latvija jiiras krasta procesos iesaistitie saneSi galvenokart nonak krasta sist€ma no erozijai
paklautajiem jliras stavkrastiem, netraucéta erozijas norise visur, kur vien tas ir iesp&jams, ir
iz8kirosi svariga kopgjas sisteémas stabilitates saglabasanas varda. Praktiski neiejauksanas ideja
paredz maksimalu izvairiSanos no jebkadu pasakumu istenosanas, kuri varétu ietekmét dabisko
krasta nogazes parveidoSanos. Tas nozimé, ka izv€loties $adu pieeju, iespgjamo pasakumu
kopums ietver tikai pielagosanas potencialu uzlabojosas darbibas:

* Tadas, kuras veérstas uz maksligota krasta renaturalizaciju (dabisko apstaklu
atjaunoSanu);

» Dabisko krasta sisttmas kapacitati palielinosas darbibas (saglabajot krasta eso$o
teritoriju dabisko sp&ju 1slaicigi uznemt vétru izraisitu tidens pieplidumu;

* Pielagojot €kas un infrastruktiiras objektus iesp&amai abpusgji verstai reljefa
mainibai (erozijai vai akumulacijai);

» Paredzot tadus ierobeZojumus teritoriju izmantoSana, kas minimiz€ dabiskas mainibas
rezultata raduSos iesp&jamos zaud&jumus;

* Paredzot riska zona pielaujamajiem objektiem un infrastruktiirai tads prasibas un
buvnormativus, kas minimiz€ iesp&jamos vides riskus un apdraud&jumus So objektu
sagriSanas vai deformacijas gadijuma.

Starp plasi atzitiem un lietotiem krasta apsaimniekoSanas pamatprincipiem lielakaja dala
“globalo ziemelu” valstu miisdienas ka galvenos var nosaukt tos, kur balstiti ar krasta
maksligosanu saistito risku mazinasana un integréta problému risinasanas pieeja:

* Veicama regulara situacijas kontrole izmantojot iesp&jami plaSu pétniecibas riku un
metozu klastu (krasta reljefa un novietojuma izmainu monitorings). Balstoties krasta
izmainu datos, janosaka krasta erozijas iemesli, tendences un tips (kompenséta vai
nekompenséta erozija), kas savukart, lautu noteikt krasta erozijas un applusanas riska
teritoriju robezas.

* Jerobezojama jebkadu buvdarbu/zemes darbu veikSana aktiva krasta zona.

* Pieeja krasta erozijas apsaimnieko$ana un iesp&amo problému risinasana ir
organiz€jama vienoti, saskanot risinajumu izvéli ar visam iesp&jamajam skartajam
pusém, maksimali izvairoties no fragmentacijas. Tas nozimé, ka valsts un regiona
Iimena planoSanas dokumentos ir jaintegré krasta erozijas un appliSanas risku
mazinasanas stratégija un vadlinijas.

+ Krasta zona un saistitajas iekSzemes teritorijas ir nepiecieSama attistibas
ierobezojumu noteikSana (buferzonas, aizsargzonas, 1pass statuss, dabas aizsardzibas
komponentes prioritizacija, pieskirot ipaSu aizsardzibas statusu piekrastes biotopiem).

» Izveloties konkrétus preterozijas pasakumus, ieprieks javeic padzilinata un iesp&jami
vispusiga zaud&umu un ieguvumu analize, ietverot ar1 tadas pozicijas ka ietekme uz
rekreacijas resursu veértibu un pieejamibu, ietekme uz ainavas kvalitati, ietekme uz
jiras un piekrastes biotu (ihtiofaunu, avifaunu uc.). Analizg jaietver ar1 0 scenarija
izvert€§jums, ka ari tadu pieeju izvert€jums, kuras nav saistitas ar preterozijas
pasakumu 1stenoSanu, bet paredz “atkapSanas”/neiejaukSanas scenariju. Japaredz

* Izveloties konkr€tus preterozijas pasakumus, ir jacenSas sekot iejaukSanas apmeéra
minimiz€Sanas principam - “jo mazak, jo labak”.
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+ Klimata mainibas konteksts krasta erozijas un zemo teritoriju appliisanas riskus
padara aktualus ar lidzSingji “drosas™ teritorijas. Tas nozimé&, ka preterozijas
pasakumu TstenoSana ir janem véra iesp&jamo pasakumu pretplidu potencials un
otradi — javerte pretplidu pasakumu istenosanas iesp&jama ietekme uz krasta erozijas
risku.

Krasta erozijas apsaimnieko$ana Latvija izmantojamie invazivie un mazinvazivie
risinajumi un pieejas

Mazinvazivie “zalie” pasakumi

Mazinvazivo “zalo” pasakumu grupa ietilpst tada vienkarSas un relativi resurstaupigas ricibas,
kas paredz pludmales un kapu vegetacijas stadijjumu ierikoSanu, rekreacijas raditas
antropogenas slodzes mazinasanu, ka arT papildu darbibas esosas dzivas dabas komponensu un
procesu saglabasanai krasta josla un saistitajas iekSzemes teritorijas. Visus Saja grupa
ietilpsto§as krasta erozijas apsaimniekoSanas metodes vieno to darbibas princips: dabiski krasta
sist€mai raksturigo norisu nebitiska parveidosana un izmantosana, lai panaktu smilSu un citu
sanesu akumulaciju kada mérka teritorija vai mérktiecigi veicina eroziju kada tam 1pasi atveleta
krasta iecirkni/zona. Sadi ir iespéjams veicinat un “vadit” dabiski norito$os krasta procesus un
sekundari samazinat nevélamas erozijas radito apdraudéjumu. Par butiskakajiem §1s pasakumu
grupas trukumiem ir jauzskata to salidzinoS$i zema efektivitate, ieverojamais un griiti
paredzamais vEélama rezultata sasniegSanai nepiecieSamais laika periods un loti ierobezota
pielietoSanai piemérotu krasta iecirknu izplatiba.

Par izplatitako “zalo” pasakumu paveidu ir uzskatama “kapu stadiSana” — pasakumi, kas paredz
dazadu vieglu pagaidu Skér§lu vai vegetacijas stadijumu ierikoSanu vietas, kur izplatiti
nesaistiti smilSainie krasta sist€mas nogulumi un kur ir vélama to mérktieciga uzkraSanas (4.3.
attels, 4.4. attels).
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4.3. attels. Kapu graudzalu stadijumi krasta zona Vacija, Méklenburga-PriekSpomeranija.
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4.4. attéls. Véja nesto smilSu akumulaciju un dabiskas kapu vegetacijas nostiprinasanos
veicinoSi vieglas konstrukcijas pagaidu Zogi Riga, Mangalsala.

Par loti izplatitu “zalo” pasakumu grupai piederigu risinajumu ir jauzskata art dazadu pagaidu
infrastrukturas objektu (laipu, solinu, zZimju, atpiitnieku parvieto$anos ierobezojosu Zogu uc.)
iertkoSana krasta teritorijas ar seviski augstu noslodzi. Pasakumu mérkis ir mazinat nelabveligo
ietekmi un iesp&ju robezas kompensét trauc€jumus krasta sist€mas dabiskaja sp€ja atjaunoties
(4.3. tabula). To var panakt nodrosinot dabisko krastam raksturigo reljefa formu klatbiitni un
dzivas dabas komponetu klatbiitni.

4.3. tabula

“Zalo” pasakumu raksturigakas ipasibas krasta apsaimniekoSanas problematikas
konteksta.

Pielietojams tikai loti specifiskos vides Sakotngja ietekme uz ainavas kvalitati ir
apstaklos. Vietas, kur pastav izteikts sanesu nebutiska.
deficits nav efektivs.

Pastav risks krasta iecirknim neraksturigu augu  Loti zemas izmaksas un resursprasiba.

izplatibai, eitrofikacijas risks.
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Efektivitates ierobezojumi, kas saistiti ar Tstas un
masivas eroziju nepielaujosas barjeras trikumu.
Efektivitate ir iesp&jama tikai tada apmera, ka to
sp&j nodrosinat dabisko attiecigaja krasta
iecirknt pastavosie apstakli.

Pasakums nenovers krasta erozijas cgloni, bet
tikai nodros$ina erozijas “buferi”.

Ilgtermina var loti butiski izmainit krasta
iecirknim raksturigo vésturisko ainavu.

Iztrukst tipiskie traucgjumi, kurus rada
klasiskas un invazivas krasta erozijas
ierobezoSanas metodes — atsevisku krasta
sistemas elementu maksligosanas un dabisko
pasregulacijas mehanismu degradacija.

Katastrofalu vétras izraisitu postijumu rezultata
neveidojas problematiski atkritumi, nav vides

piesarnojuma riska.

Bezkonstrukciju pasakumi (mazinvazivie krasta saneSu mehaniskas manipulacijas
pasakumi)

Pie §is grupas krasta erozijas apsaimniekoSanas risinagjumiem pieder pasakumu kopa, kura
paredz smilSu, grants vai cita viet€jai krasta sisteémai raksturiga saneSu materiala papildinasanu
mérka teritorija (deficita zonas, vai krasta iecirknos ar paaugstinatu krasta erozijas risku). Sos
pasakumus parasti iedala péc krasta nogazes joslas, kura tie tiek veikti — attiecigi zemiidens
nogaze, pludmalg, vai kapu zona. Lielaks saneSu apjoms krasta zona (parasti pludmal€) lauj
slapét un terét vétras vilnu energiju un ta samazinat iesp&jamo vétras un véjuzplidu izsauktas
applisanas radito apdraudéjumu objektiem pamatkrasta (4.4. tabula). Saja grupa piederigi ir
ar tadi specifiski pasakumi, kuri vietam pasaulg tiek pielietoti dazadu maksligi raditu saneSu
apmainas Skérslu ietekmes kompensésanai — sanesu “apnesana” (sand bypassing).

4.4. tabula

Bezkonstrukciju pasakumu raksturigakas ipasibas krasta apsaimniekoSanas
problematikas konteksta.

Ir iespgjama nelabveliga ietekme uz piekrastes
ckosistemam, biodaudzveidibas apdraudéjums.

Ietekme uz ainavas kvalitati ir nebiitiska. Var
izveidoties apstakli ieprieks vietai neraksturigu
piekrastes biotopu attistibai.

Ilerobezotas iesp&jas planot izmaksas, kas biis Sanesu bilance tiek uzlabota plasaka krasta
saistitas ar pasakumu efekta uztureéSanu videéja  iecirkni par sakotng€jo mérka teritoriju, kas
un ilga termina. Augstas izmaksas. vidgja vai ilga termina var samazinat erozijas

risku arT citos krasta iecirknos.
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Efektivitates ierobezojumi, kas saistti ar Tstas
un masivas eroziju nepielaujosas barjeras
trukumu.

Pasakums nenovers krasta erozijas celoni, bet
tikai nodroS$ina erozijas “buferi”.

NepiecieSamiba péc specifiskas tehnikas un
citiem resursiem, kas saistiti ar uzberama
materiala ieguvi, parvadasanu un novietoSanu

Iztriikst tipiskie trauc€jumi, kurus rada
klasiskas un invazivas krasta erozijas
ierobezoSanas metodes — atsevisku krasta
sistemas elementu maksligosanas un dabisko
pasregulacijas mehanismu degradacija.

Krasta iecirkna pievilcibas un ar to saistito
rekreacijas funkciju uzlabosanas. Ipasumu
vertibas picaugums.

mérka teritorija.

Invazivie inZeniertehniskie risindjumi, kas saistiti ar masivu hidrotehnisko preterozijas
bitvju iertkoSanu

Preterozijas biives parasti iedala divas grupas: pasivas biives (mazina vai nover§ eroziju,
nepielaujot vilnu iedarbibu uz pamatkrastu vai kadu citu krasta sist€émas dabisko elementu —
pastiprina vai rada barjeras efektu) un aktivas buives (veicina saneSu uzkrasanos mérka teritorija
un mazina vilpoSanas ietekmi uz pamatkrastu) (4.5. tabula).

Pie pasivo risinajumu grupas pieder dazada slipuma atbangoSanas sienas, gultnes parklajumi,
gabioni (pilditu stieplu grozu kravumi), banketes un uzb&rumi. Pasivas preterozijas buves
parasti tiek ierikotas krasta nogazes aug$éja dala, krasta linijai subparaléli un loti dazadi péc
blivapjoma, tehniskas sarezgitibas un izmaksam (4.5. att€ls, 4.6. att€ls). Pie aktivo risinajumu
grupas pieder dazadu formu un novietojuma vilplauzi, bunas un citi masivi SkérSli, kuri
mérktiecigi tiek novietoti krasta nogazes zemiidens dala, vilnu aktivas darbibas zona (4.8. un
4.9. attels). Aktivo krasta preterozijas buivju butiskaka iezime ir saistita ar to darbibas rezultata
izveidotam pastiprinatas akumulacijas un pastiprinatas erozijas zonam, kuru novietojums un
citi parametri ir ciesi atkarigi no bunas (binu) blivapjoma, savstarp&ja attaluma, garuma un
citiem parametriem (4.7. attels). Raksturigi, ka aktivo biivju radita ietekme uz krasta reljefu ir
divgjada — tas rada saneSu akumulacijas zonas vai kermenus, kuri arT sekundari ietekmé un
maina vilnu iedarbibu uz krasta reljefu, ka ar1 pasu biivju klatbiitne krasta zona ietekmé& un
maina vilnu hidrodinamiskos parametrus.
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4.6. attels: Pasivas tradicionalas preterozijas biives — gabioni, laukakmenu bankete un
atbangoSanas-atbalsta siena Abragciema.
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4.7. attéls: Shematiska aktivo preterozijas biivju (biinu) raditas ietekmes uz Krasta eroziju un
akumulaciju vizualizacija.

4.8. attels. Aktiva tradicionala preterozijas biive — masiva biina Liepajas ziemelos pie NAI

76



4.9. attels. Aktivas vienkarsas preterozijas biives — koka palu biinas Vacija, Méklenburga-
PriekSpomeranija.

4.5. tabula

Tradicionalo invazivo preterozijas pasakumu (masivu buvju) raksturigakas ipasibas
krasta apsaimniekoSanas problematikas konteksta.

Ir augstticama un nozimiga nelabveliga ietekme Augsta un paredzama sakotngja efektivitate
uz piekrastes ekosisttmam un ainavu, mérkteritorija.
biodaudzveidibas apdraudéjums.

Augstas izmaksas. Pieaugosas uzturéSanas Ilgs ekspluatacijas periods (ja tiek izbiivets
izmaksas. atbilstosi krasta dinamikas apstakliem).

Nelabvéliga ietekme uz krasta stabilitati blakus  Iesp&jas multifunkcionalam pielietojumam.
iecirknos, ka arT nelabvéliga kumulativa

ietekme uz krasta stabilitati arT tieSaja

merkteritorija (krasta maksligoSanas un dabisko

pasregulacijas pasakumu izzuSana).

Iespgjama nelabveliga ietekme uz krasta
iecirkna rekreacijas resursu.
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4.3. Rekomendacijas piekrasté esoSo apdraudéto objektu aizsardzibai un pielagoSanas
pasakumiem

Saja apakinodala sniegtas rekomendacijas piekrasté eso$o apdraudéto objektu aizsardzibai
un/vai pielagoSanas pasakumiem, balstoties uz vairakiem faktoriem - krasta geomorfologiskais
tips un nozimigakas fizikalas 1pasibas, erozijas riska klases, eroziju veicinosie faktori, erozijas
riskam paklauto objektu kategorija/krasta teritorijas tips. Risinajumi apkopoti 4.6. tabula
zemak.

4.6. tabula

Pasakumi un risinajumi juras krasta stiprinasanai un erozijas mazinasanai. Risinajumu
izvertejums.

Krasta Piezimes

geomorfologiskais

tips un nozimigas

fizikalas ipasibas

Faktori, kas nosaka
pasakumu tipa
piemeérotibu

Krasta erozijas
iemesls/veicino
Sie faktori

Erozijas
riska
klase

Erozijas riskam
paklauto objektu
kategorija /
krasta teritorijas

Krasta tips

apsaimniekoSanas
(erozijas ietekmes
un applasanas
mazinasanas)

Neiejauksanas /) Giegi Jebkurs iemesls, 1.-—4.,ka

Nav nozimigu Labakais iesp&jamais

un neatkarigi no krasta pasi piemérots  arl tautsaimniecibas  risinajums no dabas un
pielagosanas elementu krastiem, kur maksligoto  objektu. vides aizsardzibas
parametriem. erozija nav krastu Dabas pamatnes viedokl]a.
cilvekfaktoru paligklase. teritorijas,
izraisita. rekreacijas
objekti.
e EIEGEIE TR Jebkurs tips Cilvekfaktoru 1.—4.,ka  Nav nozimigu
maksligota neatkarigi no krasta izraisita krasta arl objektu.
krasta elementu erozijas maksligoto Dabas pamatnes
renaturalizacij™ WeEIE Ik pastiprinasanas  krastu teritorijas,
a blakus paligklase. rekreacijas
iecirknos. objekti.
- BELH el Jebkurs krasta tips, Rekreacijas 1.-4. Dabas pamatnes
pielagosanas pasi piemerots slodzes raditi teritorijas,
Speju Iézeniem, trauc&jumi. rekreacijas
veicina§ana smilSainiem un objekti.
zemiem krasta
posmiem ar
akumulacijas
parsvaru un labi
attistitu krasta
primaro kapu reljefu.
. Eku un Jebkurs krasta tips, Jebkurs iemesls.  1.-4. Zema apbiives Stacionaru objektu un
el e labak piemérots blivuma biivju pielagosanas
S zemiem un l€zeniem teritorijas, lietderiba ir diskutabla dg]
parveidosana, [ SENS e pagaidu loti augstas pasakuma
pielagojot vejuzpludu infrastruktiiras resursietilpibas.
krasta apdraudétam objekti.
mainibas teritorijam.
apstakliem
(RN e e Jebkurs krasta tips, Jebkurs iemesls ~ 2.-4. Tautsaimnieciba Pasakums ir uzskatams par

€ku un
infrastruktiiras

labak piemerots jiiras
stavkrasta posmiem,

nozimigi objekti,  galveno alternativu

invaziviem krasta erozijas
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objektu
parvietosana
iek§zemes
virziena

Mazinvazivie (
“zalie”)
pasakumi

. Krasta joslas
raksturigo augu
pioniersugu
stadijumu
ierikosana
merktiecigai
véja
akumulacijas
veicinasanai
(“kapu
stadiSana”)

. Juras krasta
rekreacijas zonu
labiekarto$ana
orientéjoties uz
samazinatu
slodzi uz
piekrastes
biotopiem (art
traucejumus
kompenséjosi

Mazinvazivie
krasta saneSu
mehaniskas
manipulacijas
pasakumi

. SaneSu
papildinasana
(“piebarosana”)
pludmalé no
arpussistéemas
avotiem
(iekSzemes, upju
bagarésanas,
dziludens

3.1.1. Maza apjoma
(<50000 m?®
gada vai

iecirkniem ar sanesu
defictta un tranzita
apstakliem.

Krasta posmi ar lielu
smil$aino sanesu
ipatsvaru krasta
sistéma, plasas
pludmales un labi
attistits primaro kapu
reljefs, péc izcelsmes
akumulativi krasti, ar
akumulacijas
parsvaru vai
dinamisko lidzsvaru.

Akumulativi krasti,
smilSaini.

Akumulativi un/vai
dinamiska lidzsvara
krasti, smilSaini vai
ar jauktu pludmales
sastavu.

Jebkurs krasta tips,
labak piemeérots jtiras
stavkrasta posmiem,
iecirkniem ar sanesu
deficita un tranzita
apstakliem.

Jebkurs krasta tips,
izmantoto sanesu
veidam un
granulometriskajam
Tpasibam jaatbilst
mérka teritorija
raksturigajiem dabas
apstakliem.

Krasta posmi ar
nenozimigu erozijas
parsvaru un relativi

Augsta
rekreacijas
slodze, klimata
parmainu
rezultata
notikusi v&ja
erozijas
pastiprinasanas
un krasta
applusanas
(vejuzpludi)
riska
pieaugums.
Augsta
rekreacijas
slodze.

Augsta
rekreacijas
slodze.

Cilvekfaktoru

vai kombingéti

izraisita krasta
erozijas

pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru

vai kombinéti

izraisita krasta
erozijas

pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru
vai kombingéti
izraisita krasta

1,2

1,2

1,2.
(atseviskos
gadijumos

3)

3., 4.

stacionaras €kas

un infrastruktura.

Dabas pamatnes
teritorijas,
pagaidu
infrastruktiiras
objekti,
rekreacijas
teritorijas, [ADT
un TA piekrastes
biotopi

Ipasi piemérots
rekreacijas
teritorijas.

Ipasi piemérots
rekreacijas
teritorijas.

Visi objekti un
teritorijas.

Visi objekti un
teritorijas.

Visi objekti un
teritorijas.

ierobezoSanas pasakumiem
(preterozijas bivém)
vietas, kur nav iesp&jama
“zalo” pasakumu
izmantosana.

Nekur nav izmantojams ka
vienigais pamatpasakums
erozijas nelabvéligas
ietekmes mazinasanai.
Arpus 1. un 2. erozijas
riska klases krasta
iecirkniem pasakums labi
darbojas sinergija ar 3.
grupas pasakumiem.

Pasakumu grupa ir
uzskatama par galveno un
no dabas un vides
aizsardzibas viedokla
velamako alternativu
masivu preterozijas buvju
iertkoSanai.

PiebaroSana var nodro§inat
krasta erozijas riska
butisku samazinasanos ka
apsaimniekoSanas
pamatpasakums tikai tad,
ja ta tiek 1stenota apjoma,
kas ir aptuveni vienads ar
mérka teritorijas sanes$u
bilances vidgjo iztrikumu.
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lokalizeti
specifiskas
merkteritorija
s vai
epizodiski/vien
reizéji)

. Liela apjoma
(>50000 m m?
gada vai garos
krasta
iecirknos (>1
km) vai
ilgstoSi/regular

Sanesu
garkrasta
plismas
protezesana/at
jaunoSana
(saneSu
apnesana
garam
maksligam
Skerslim,
izmantojot
krasta sistemas
sanesSus no
pirmsskérsla
akumulacijas

3.3. Krasta sanesu
parvieto§ana
viena krasta
iecirkna ietvaros
erozijas raditu
reljefa
parveidojumu
aizpildiSanai vai
krasta kapu
valna
fragmentacijas
novérsanai,
izmantojot
materialu no
krasta
zemiidens
nogazes vai
pludmales
Invazivie
inZeniertehniski
e risinajumi
(preterozijas
biuves)

zemu vidgjo
vilnosanas intensitati.

Krasta posmi ar
nozimigu erozijas
parsvaru un dzilu
sanesu deficTtu.
Augstaka efektivitate
krasta iecirknos ar
dabiski sastopamiem
smilSu nogulumiem.
Krasta posmi, kurus
tiesa veida ietekme
ostu argjas
hidrotehniskas buves.

Akumulativi vai
dinamiska Iidzsvara
krasta posmi, kuros ir
izveidojies primaro
kapu reljefs.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbtivi, kuros pastav
saneSu deficita
apstakli, ir
izveidojies jiras
stavkrasts vai
erozijas kaple.

erozijas
pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru 3., 4.

vai kombingéti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru 3., 4.

izraisita krasta
erozija.

Augsta 1.-3.
rekreacijas
slodze, klimata
parmainu
rezultata
notikusi v&ja
erozijas
pastiprinasanas
un Kkrasta
applisanas
(vejuzpludi)
riska
pieaugums.

Cilvekfaktoru 3., 4.

vai kombinéti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Visi objekti un
teritorijas.

Visi objekti un
teritorijas.

Dabas pamatnes
teritorijas,
pagaidu
infrastruktiiras
objekti,
rekreacijas
teritorijas, IADT
un TA piekrastes
biotopi.

Tautsaimnieciba
nozimigi objekti,
stacionaras ekas

un infrastruktura.

Pasakums ir uzskatams par
krasta sistemu ilgtsp&jas
nodro$inasanai
vispiemérotako, tomér tam
raksturiga loti augsta
resursietilpiba.

Loti maza apjoma
pasakums, kas paredzets
specifisku un loti lokalu
situdciju risinasanai.
Pasakumu vélams Istenot
kombingjot ar “zalo”
pasakumu grupas
elementiem.

Pasakumu grupa ir
uzskatama par mazak
velamu no dabas un vides
aizsardzibas viedokla un to
ietekme uz krasta sistému
stabilitati kopuma ir
vertéjama negativi. Tas
nozimé, ka So pasakumu
istenoSana ir pielaujama
tikai atseviskos iznémuma
gadijumos, samazinot
segtas krasta posma
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Pasivo
preterozijas
biivju grupa
(barjerobjekti)

. AtbangoSanas
sienas,
vertikalas vai
stavas (>45°)

. UzskaloSanas
sienas, lezenas
(<45%)

. Gabionu
sistémas,
dinamiskas
(adenscaurlaid

1gas)

. Pludmales un
sekludens
joslas
armejums/par
klajums

. Geotekstila
barjerobjekti
(ar saneSiem
pilditi,
tiidenscaurlaidi

gi)

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbuivi, kuros pastav
sanesu deficita
apstakli, ir
izveidojies juras
stavkrasts vai
erozijas kaple.
Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbuvi, kuros pastav
sanesu deficita
apstakli, ir
izveidojies juras
stavkrasts vai
erozijas kaple.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbiivi, kuros pastav
sane$u deficita
apstakli, ir
izveidojies jlras
stavkrasts vai
erozijas kaple.
Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbuvi, kuros pastav
sanesu deficita
apstakli, ir
izveidojies juras
stavkrasts vai
erozijas kaple.

Krasta posmi ar loti
izteiktu
smalkgraudaino
sanesu deficitu,
epizodiskiem
bezpludmales
apstakliem un
intensivu krasta
zemiuidens nogazes
dzilumeroziju.
Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbuvi, kuros pastav
sanesu deficita
apstakli, ir
izveidojies juras
stavkrasts vai
erozijas kaple.

Cilvékfaktoru
vai kombingéti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru
vai kombin&ti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru
vai kombingéti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru
vai kombingéti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru
vai kombing&ti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru
vai kombin&ti
izraisita krasta
erozijas
pastiprinaSanas.

3., 4.

4.

3., 4.

3., 4.

4.

3., 4.

Tautsaimnieciba
nozimigi objekti,
stacionaras €kas

un infrastruktira.

Kritiski nozimigi
infrastruktiiras
objekti.

Kritiski nozimigi
infrastruktiiras
objekti.

Kritiski nozimigi
infrastruktiiras
objekti.

Kritiski nozimigi
infrastrukttiras
objekti.

Kritiski nozimigi
infrastruktiiras
objekti.

garumu Iidz minimumam
un paredzot pasakumus
nelabveligas ietekmes
mazinasanai.

Pasivo preterozijas buvju
ietekme uz krasta sistémas
stabilitati blakus esoSajos
iecirknos parasti ir mazaka
neka aktiva tipa
preterozijas biivém.

Atbangosanas sienu
ietekme uz krasta sist€mas
negativo potencialu
barjerobjektu (pasivo
bivju) grupa.

UzskaloSanas sienu
ietekme uz krasta sistémas
negativa, atpaliekot tikai
no atbangosanas sienu
tipa.

Gabionu sistemu negativo
ietekmi uz krasta sist€mas
stabilitati mazina to sp&ja
dalgji slapét vetras vilnu
energiju, pretstata
nedinamiskajam barjeru
sistémam, kuras vilnu
energiju atstaro un veicina
krasta eroziju.

Pasakums pasaulg ticis
pielietots relativi neliela
skaita situaciju, kur krasta
erozijas intensitate un risks
ir |oti augsts. Parasti
pielieto kombinacija ar
citiem preterozijas biivju
tipiem.

Geotekstila barjerobjekti ir
uzskatami par vienkarsotu
un atvieglotu pasakumu
salidzinot ar citiem
preterozijas biivju tipiem.
Risindjuma negativo
ietekmi uz krasta sist€mas
stabilitati var samazinat to
iedzilinot pludmalg vai
virspludmales reljefa un
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4.1.6. Banketes un
uzbérumi
(vietejie
rupjatliizu
materiali,
celu grants,
prasibam
atbilstosi
buivgruzi,
betona bloki
uc.)

. Pretpludude
nu barjeras
(mobilas vai
stacionaras,
multifunkcio
nalas vai
vienkarsas)

Aktivo

preterozijas
biivju grupa

. Biinas,
masivas
(tehniski
komplicetas,
ar lielu
buvapjomu
un ilgu
paredzamo
kalpoSanas

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbtivi, kuros pastav
sanesu deficita
apstakli, ir
izveidojies jlras
stavkrasts vai
erozijas kaple.

Zemi un loti zemi
juras krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbuvi, kuros krasta
erozijai
kombingjoties ar
vétras izraisitiem
vejuzplidiem var
notikt plasu teritoriju
applusana.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbiivi, kuros pastav
sanesu deficita vai
tranzita apstakli un
raksturiga intensiva
garkrasta sanesu
kustiba.

Labak pieméroti
krasta posmiem ar
jauktu vai
rupjgraudainu sanesu
materialu.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbtivi, kuros pastav
sanesu deficita vai
tranzita apstakli un
raksturiga intensiva
garkrasta sanesSu
kustiba.

Labak pieméroti
krasta posmiem ar

Cilvékfaktoru

vai kombingéti

izraisita krasta
erozijas

pastiprinasanas.

Augsta
rekreacijas
slodze, klimata
parmainu
rezultata
notikusi v&ja
erozijas
pastiprinasanas
un krasta
applusanas
(vejuzpludi)
riska
pieaugums.
Cilvekfaktoru
vai kombin&ti
izraisita krasta
erozijas

pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru

vai kombinéti

izraisita krasta
erozijas

pastiprinasanas.

3., 4.

4.
(atseviskos
gadijumos
3)

Kritiski nozimigi
infrastruktiiras
objekti.

Tautsaimnieciba
nozimigi objekti,
stacionaras ekas

un infrastruktura.

Tautsaimnieciba
nozimigi objekti,
stacionaras €kas

un infrastruktiira.

Kritiski nozimigi
infrastruktiiras
objekti.

sadi saglabajot daleju
sanesu parvietoSanas
iesp&ju pa karsta nogazi.
Funkcionals gabionu
sistému analogs, jo
nodros$ina vétras vilnu
energijas dal&ju slap&sanu.
Parasti relativi veiksmigi
ieklaujas ainava un dalgji
saglaba funkcionalitati ar
pec sabruksanas.
Banketes var uzskatit par
preterozijas biivju
“klasiku”, kas ir pazistami
jau vairakus tikstoSus
gadu.

Aktivo preterozijas buvju
ietekme uz krasta sistemu
sniedzas arT arpus to mérka
teritorijas un parasti
rezult€jas erozijas
intensitates pieauguma
blakus iecirknos. Tipiski
aktivo preterozijas buvju
efektivitate (ka metriku
izmantojot tieSo erozijas
intensitates/riska
samazinajumu mérka
teritorija) ir zemaka neka
lidziga buvapjoma un
resursietilpibas pasivajam
preterozijas biivém.
Aktivo preterozijas buvju
iertkoSana ir tehniski
sarezgitaka un to
kalpoS$anas laiks parasti ir
1saks.

Loti nozimiga negativa un
kumulativa ietekme uz
krasta sist€émas kopgjo
stabilitati. Pielaujams tikai
iznémuma gadijumos,
rékinoties ar erozijas
pastiprinasanos blakus
krasta iecirknos.
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4.2.2. Biinas,
vienkarsas,
1sas (koka
pali,
laukakmenu
kravumi bez
pamatnes,
caurules uc.)

. Masivi
vilnlauzi

4.2.4. Maksligie rifi,
dinamiski un
stacionari
(nostiprinati)

jauktu vai
rupjgraudainu sanesSu
materialu.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbtivi, kuros pastav
sanesu deficita vai
tranzita apstakli un
raksturiga intensiva
garkrasta sanesSu
kustiba.

Labak piem&roti
krasta posmiem ar
jauktu vai
rupjgraudainu sanesu
materialu.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbiivi, kuros pastav
saneSu deficita vai
tranzita apstakli un
raksturiga intensiva
garkrasta sanesu
kustiba.

Labak piemeéroti
krasta posmiem ar
jauktu vai
smalkgraudainu
sanesu materialu.

Krasta posmi ar
jebkadu geologisko
uzbtivi, kuros pastav
sanesu deficita vai
tranzita apstakli un
raksturiga intensiva
garkrasta sanesSu
kustiba.

Labak pieméroti
krasta posmiem ar
jauktu vai
smalkgraudainu
sanesu materialu.

Cilvékfaktoru

vai kombingéti

izraisita krasta
erozijas

pastiprinasanas.

Cilveékfaktoru

vai kombinéti

izraisita krasta
erozijas

pastiprinasanas.

Cilvekfaktoru

vai kombing&ti

izraisita krasta
erozijas

pastiprinasanas.

3. Kritiski nozimigi
(atseviskos  infrastruktiiras
gadijumos  objekti.

4)

3., 4. Kritiski nozimigi
infrastruktiiras
objekti.

3 Kritiski nozimigi

(atseviskos  infrastruktiiras

gadijumos  objekti.

4)

Par pasaules praksé biezi
pielietotu var uzskatit
vienkarsu un relativi
resursmazietilpigu binu
kombingsanu ar
mehanisku sanesu
manipulaciju (3. pasakumu
grupa)

Parasti izvieto zemiidens
nogaze, pilniba zem tdens.
Efekts un ietekme ir loti
lidziga citiem aktivajiem
krasta preterozijas
risingjumiem, bet
raksturigas seviski augstas
celtniecibas un uzturéSanas
izmaksas. Neietekmé
vietas ainavas kvalitati.
Labveligos apstaklos var
izveidoties “rifu”
ekosistemas. Var radit
krasta zonas izmantoSanas
ierobezojumus un
samazinat vietas
rekreacijas resursa vertibu.
Maksligo rifu
konstrukcijas ir iesp&jams
izgatavot no loti dazadiem
materialiem. Darbibas
principa pamata ir krasta
pienakos$o vilnu energijas
slapesana un garkrasta
saneSu akumulacijas
veicinasana mérka
teritorija. Ir vienkarSots un
atvieglots zemiidens
vilplauzu funkcionals
analogs. Parasti ierobezots
(1ss) darbmuizs. Var radit
krasta zonas izmantoSanas
ierobezojumus un
samazinat vietas
rekreacijas resursa veértibu.

Visparinamas rekomendacijas jiiras Krasta erozijas apsaimniekoSanai un erozijas raditas
nelabvéeligas ietekmes mazinasanai atbilstoSi konkrétaja krasta iecirkni pastavosajam
erozijas riska Ilmenim (klasei)

Neatkarigi no katra konkréta krasta iecirkna piederibas kadai no erozijas riska klaseém, uz tiem
kopigi ir attiecinamas $adas rekomendacijas:
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e [Labaka iesp&ama riciba ir neiejaukSanas juras krasta geologisko procesu norisé un
pielagosanas pasakumu TstenoSana (gan atjaunojot krasta sist€émai raksturigo dabisko
“elastibu” (barjerfunkcijas ekopakalpojumu kvalitate u. c.), gan iesp&jamajam riskam
paklauto objektu un infrastruktiiras parveidoSana, planoSana un apsaimniekoS$ana
ieklaujot ar krasta erozijas risku saistitos faktorus).

e Mazinvazivi preterozijas pasakumi (“zalie” pasakumi, krasta teritoriju uzbeérSana
(piebaroSana)) parasti rada mazaku negativo seku risku un mazaku negativo ietekmju
magnitiidu uz krasta sistému ilgtsp&ju, ka ar1 uz citu dabas un vides aizsardzibas
konteksta nozimigu sistému ilgtsp&ju, neka invazivi un agresivi preterozijas pasakumi
(btives un krasta maksligoSana).

e Pienemot l&mumu par invazivu un agresivu preterozijas pasakumu istenosanu, iesp&ju
robeZas ir jaminimize segta/skarta krasta iecirkna garums.

e Pienemot [émumu par invazivu un agresivu pasakumu istenoSanu, japaredz risinajuma
ieteckmes uz krasta geologiskajiem procesiem lokalais monitorings. Monitorings
nepiecieSams ari jau esoSo preterozijas buvju ietekmes un efektivitates novertéSanai.
Monitoringa ietvaros nosakamas saneSu apjoma izmainas tie$a buves tuvuma,
pretnostatot fona situacijai.

| erozijas riska klase (Krasta iecirkni, kuros dominé akumulacija un pamatkrasta erozijas
varbiitiba ir zemaka par 1 % gada. Krasta erozijas raditi nozimigi postijumi Seit ir uzskatami
par loti mazvarbiitigiem. Sajos krasta iecirknos vésturiski un ilgsto§i parsvara ir bijusi
smalkgraudaino saneSu uzkrasanas — akumulacija.)

e Nav pamatojama un nav nepiecieSama tadu pasakumu TstenoSana, kas saistita ar krasta
geologisko procesu dabiskas norises ierobezosanu jebkada veida. Sis klases iecirknos,
kur saimnieciskas darbibas vai augstas rekreacijas slodzes del attistas v&a erozija
(deflacija), de€l tas notiek primaro kapu fragmentacija un vgjnesto smilSu parptsana
iek§zeme, loti ierobezota apjoma ir pielaujama un atseviskos gadijumos — v€lama,
dazadu mazinvazivu (“zalo”) krasta zonas apsaimniekoSanas pasakumu pielietoSana.
“Zalo” pasakumu izmantoSana krasta kapu un/vai primaro kapu stabilizacijai un veja
nesto smilSu akumulacijas veicinasanai nav izmantojama tajos krasta iecirknos, kuri
atrodas piekrastes IADT robezas (deflacijas apturéSana un mérkétas smilsu
akumulacijas veicinasana var biit pretruna ar o IADT DAP).

Il erozijas riska klase (Krasta iecirkni, kuri kopuma uzskatami par stabiliem un
mazmainigiem. lesp&jamas erozijas epizodes ir retas (1-5 % gada) un erozijas epizozu raditie
krasta reljefa parveidojumi pakapeniski atjaunojas (kompenséta erozija). Nozimigi postijumi
pamatkrasta ir relativi mazvarbiitigi. Sajos krasta iecirknos ilgsto§i nenozimiga parsvara ir
bijusi saneSu akumulacija vai valda lidzsvarotas sanesu bilances apstakli.)

e Kopuma nav ieteicama tadu pasakumu TstenoSana, kas saistita ar krasta geologisko
procesu dabiskas norises ierobezoSanu, jo Ipasi tas attiecinams uz eroziju ierobezojosu
aizsargbiivju ierikoSanu. Pasakumi, kas saistiti ar v€ja nesto smilSu akumulacijas
veicinasanu (“zalie” pasakumi) ir uzskatami par standartpraksi un labako iesp&amo
izveli tajos krasta iecirknos, kur to pielauj dabas apstakli (jiras rumbu v&am atverti
smilSaini krasti). Vietas ar augstu rekreacijas slodzi ir ieteicama atpitnieku plismas
reguléSana (kontrole, ierobezoSana un virziSana) primaro kapu zona, izmantojot
dazadus slodzi mazinoSus risinajumus. Jaisteno rekreacijas slodzes raditas ietekmes
monitorings un japieméro kompens€joSi pasakumi (primaro kapu vegetacijas
atjaunosSana uc.).
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e Vietas, kur dabas apstakli nav pieméroti “zalo” pasakumu TstenoSanai, ir ieteicami
dazadi pielagoSanas pasakumi, bet iznémuma gadijumos ir pielaujami arT mazinvazivi
un invazivi pasakumi (krasta piebaroSana, maza biivapjoma preterozijas biives). Par
izn@muma gadijumiem ir uzskatami tadi apstakli, kur krasta erozijas vai appliuSanas
apdraudétu objektu parvietoSana vai parveidoSana nav lietderiga/iesp€jama. Pielaujamo
mazinvazivo un invazivo pasakumu spektra ir prioritiz€jama krasta nogazes augs¢jas
dalas piebaroSana ar piemérotu smalkgraudainu materialu (maksligas pludmales
veidoSana un papildinasana). Par pielaujamu, bet nev€lamu risinajumu ir uzskatama
vienkarSu un maza biivapjoma pasiva tipa preterozijas biivju ierikoSana.

I11 erozijas riska klase (Krasta iecirkni, kur pastav nozimigs pamatkrasta erozijas risks un
postijumu raSanas varbiitiba parsniedz 5 % gada, bet vidgjais pamatkrasta atkapSanas atrums
vértejams ka mazs. Sajos krasta iecirknos vésturiski un ilgstosi parsvara ir bijusi krasta erozija,
tomer ta notikusi relativi reti un vid€jais pamatkrasta atkapsanas atrums p&déjo 30 gadu laika
nesasniedz 0,5 m/gada. AtjaunoSanas péc erozijas epizodém Sados krasta iecirknos parasti
notiek loti 1eni vai nenotiek vispar.)

Kopuma nav ieteicama tadu pasakumu TstenoSana, kas saistita ar garkrasta un Skerskrasta
saneSu apmainas traucgjumu radiSanu visur, kur tas nav uzskatdms par kategorisku
nepiecieSsamibu. Piemérotako preterozijas buivju izveél€ ir japrioritizé nelabvéligas ietekmes
mazinasana uz blakus iecirkniem un citam piekrastes dabas un vides veértibam un sistémam.

e “Zalo” krasta erozijas apsaimniekoSanas pasakumu 1stenoSana III riska klases iecirknos
kopuma nav ieteicama, jo tas efektivitate var biit nepietickama iesp&amo erozijas
apjomu kompenséSanai. Atseviskos gadijumos (jiiras rumbu v&jiem atvertos smilSainu
krastu posmos) “zalo” pasakumu intensiva un verieniga pielietoSana var butiski mazinat
pamatkrasta erozijas risku un samazinat vid&jo krasta atkapsanas atrumu.

e Krasta erozijas riska nozimiga samazinasana vai krasta atkapSanas pilniga apturéSana
ir iesp&jama tikai pielietojot invazivus preterozijas pasakumus.

e Situacijas, kur krasta erozijas apdraud€tu objektu parvietoSana vai parveidoSana nav
lietderiga/iesp€jama, ir ieteicama un prioritiz€jama krasta nogazes augs$&jas dalas
piebarosana ar intensitati, kas aptuveni atbilst sanesu bilances iztrikumam attiecigaja
iecirkn1, kas nosakams planotas darbibas IVN ietvaros (veicot krasta procesu
matematisko modeléSanu vai balstoties krasta procesu monitoringa iegiito vesturisko
datu analizg).

e Vietas, kur krasta erozija ir pastiprindjusies saistiba ar ostu ar€jo hidrotehnisko biivju
raditajiem trauc€jumiem, par piemé&rotako ir uzskatama ostas un kugu cela uzturésanas
darbos ieguitas nepiesarnotas grunts izmantoSana piebarosana.

e Invazivuun agresivu preterozijas pasakumu istenoSana (krasta aizsargbtivju ierikoSana)
ir pielaujama tikai tajos krasta iecirknos, kuri atrodas arpus IADT un arpus intensivas
rekreacijas zonam. Par pielaujamu, bet nevélamu risindjumu ir uzskatama vienkarSu un
maza biivapjoma aktiva tipa preterozijas buivju (btinu, zemidens vilnlauzu) ierikoSana.
Ar preterozijas biivém segto krasta iecirknu kopgarums ir jaminimiz€ — pielaujamais
maksimalais maksligojamo krastu kopgarums ir nosakams planotas darbibas IVN
ietvaros (veicot krasta procesu matematisko modelésanu, kura tiek nemta véra arf citu
krasta sisttma esoSu dabisko procesu trauc€jumu iesp&jama ietekme uz krasta
stabilitati).

IV erozijas riska klase (Krasta iecirkni, kur notiek nekompenséta pamatkrasta atkapSanas un
erozijas epizozu varbiitiba parsniedz 10 % gada. Sajos iecirknos jau lidz §im ir notikusi krasta
atkapSanas loti ieverojama apjoma un krasta atjaunoSanas fenomens nav novérojams gandriz
nemaz. Klimata parmainu konteksts radis erozijas riska/atruma biitisku pieaugumu.)
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e Kopuma nav ieteicama tadu pasakumu TistenoSana, kas saistita ar garkrasta un
Skerskrasta saneSu apmainas traucgjumu radiSanu visur, kur tas nav uzskatams par
kategorisku nepiecieSamibu. Piemérotako preterozijas buvju izve€l€ ir japrioritizé
nelabvéligas ietekmes mazinasana uz blakus iecirkniem un citam piekrastes dabas un
vides veértibam un sistémam.

e “Zalo” krasta erozijas apsaimniekoSanas pasakumu istenoSana IV klases iecirknos nav
ieteicama, jo tas efektivitate noteikti nevar biit pietickama iesp&jamo erozijas apjomu
kompens&sanai.

e Krasta erozijas riska nozimiga samazinaSana vai krasta atkapSanas pilniga apturéSana
ir iesp€jama tikai pielietojot invazivus preterozijas pasakumus — loti intensivu krasta
piebarosanu vai masivas ievérojama blivapjoma preterozijas biives.

e Vietas, kur krasta erozija ir pastiprinajusies saistiba ar ostu aréjo hidrotehnisko biivju
raditajiem trauc&jumiem, par piemérotako ir uzskatama ostas un kugu cela uzturé$anas
darbos iegiitas nepiesarnotas grunts izmantoSana piebaroSana.

e Situacijas, kur krasta erozijas apdraud€tu objektu parvietoSana vai parveidoSana
(pielagosanas pasakumi) nav lietderiga/iesp€jama, ir ieteicama un prioritiz€jama krasta
nogazes augsejas dalas piebaroSana ar intensitati, kas aptuveni atbilst sanesSu bilances
iztrikumam attiecigaja iecirkni, kas nosakams planotas darbibas IVN ietvaros (veicot
krasta procesu matematisko modeléSanu vai balstoties krasta procesu monitoringa
ieglito vesturisko datu analiz€), kombingjot to ar vid€ja vai maza biivapjoma aktivo
Krasta preterozijas buvju ierikoSanu.

e Invazivuun agresivu preterozijas pasakumu istenosana (krasta aizsargbtivju ierikoSana)
ir pielaujama tikai tajos krasta iecirknos, kuri atrodas arpus IADT un arpus intensivas
rekreacijas zonam.

e Pasiva tipa preterozijas biivju ierikoSana IV klases iecirknos ir uzskatama par
kategoriski nevélamu to nenoveérSamas negativas ietekmes dél uz krasta sist€mas
stabilitati kopuma.

Maksligo krastu paligklase (Krasta iecirkni, kuros hidrotehnisku btivju ierikoSanas rezultata
ir butiski trauc€ts dabiskais krasta reljefa parveidoSanas kvazicikls.)

e Par ieteicamo konceptualo risinadjumu ir uzskatama So krasta posmu dabiskoSana
(renaturalizacija), paraléli istenojot dazadus pielagoSanas kapacitati paaugstinoSus
pasakumus un meklgjot risindjumus, kuri nav saistiti ar krasta Iinijas fiks€ta stavokla
saglabasanu “par katru cenu”. Ja tas nav iesp&jams, ir vélama $o krasta iecirknu erozijas
riska mazinaSanas metoZu maina, veicot pakapenisku pareju no esosajiem agresivajiem
un invazivajiem risinagjumiem uz mazak invaziviem. Piem@ram, aizstajot pasiva tipa
preterozijas buives ar krasta nogazes augsejas dalas regularu piebaroSanu un/vai ar maza
biivapjoma aktivajam preterozijas buvém.

Tirisma un peldvietu infrastruktiara

IepriekS minétas rekomendacijas kopuma attiecas ar uz jiiras piekraste esoSo tlrisma un
peldvietu infrastruktiras aizsardzibu. Tomér, apsaimniekojot un aizsargajot $a veida
infrastrukttru, papildus janem veéra art tadi bitiski to raksturojosi apsverumi ka izteikta So
infrastruktiiras objektu noslodzes sezonalitate un ar pludmales apmekl&taju attiecksmi, uzvedibu
un apzinibu saistiti izaicinajumi.

Peldvietu apmeklétaju intereses ne vienmér saskan ar antropogénas slodzes mazinasanas
centieniem piekrast€ — dala aptaujato atputnieku ka pludmales labiekartoSanas risinajumu
iesaka attirit pludmales un kapu zonu no tur augosajiem kokiem un augiem. Tomér vegetacija
un labs tas stavoklis ir dabisks kaveklis jiiras krasta erozijai. Kopuma visas pasvaldibas ir vietas
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juras piekrastg, kur infrastruktiiras trikums degradé vegetaciju. Tomér arT nepardomati krasta
preterozijas pasakumi, pieméram, karklu stadijumu nepamatota ierikoSana var traucét smilSu
pieplidi zemakajam krasta nogazes joslam vétru laika tad€jadi pastiprinot eroziju. Tapéc
papildus meérkis publiskas infrastruktiiras izveidei ir arl mazinat antropogéno slodzi uz
vegetaciju un iesp&jami saglabat juras krasta dabisko attistibu. Antropogénas slodzes
mazinaSanas noliika popularakas gaj&ju takas biitu labiekartojamas ar koka laipam, vairakus
1sakos piekluves celus apvienojot viena visértakaja. Nemot véra apmekl&taju paradumus, ka ar1
klimatisko apstaklu mainibu, tiek rekomendets atsevisku pludmales infrastruktiiras vienibu
(laipu, tualesu, atkritumu konteineru) uzstadiSanu veikt savlaicigak par oficialas peldsezonas
sakumu 15. maija. Pludmales apmeklétaju uzskaites rezultati liecina, ka jau lidz brivdienam
maija sakuma tiek registrétas liclas apmekl&taju plismas piekrasté. Savukart parmériga
pludmales izbraukaSana rada tas sablietéSanos. Tade] nepiecieSams nodroSinat labaku
piekrastes kapu zonas uzraudzibu, nepielaujot kapu izbraukaSanu. Sistematisku $adu
parkapumu noversanai biitu pastiprinama dabas un vides kontrolgjoSo dienestu sadarbiba ar
pasvaldibas policiju, informativu pasakumu istenoSana, brivpratigo dabas inspektoru tikla

attistiba un operativas parkapumu zinoSanas sist€mas nodroSinasana (“Lauku celotajs”, 2011;
Klepers u. c., 2020b).

Lai nodroSinatu ilgtsp&jigu un vienlaikus ar1 apmeklétaju vajadzibam atbilstoSu peldvietu
izmantoSanu, pludmalém, kas atrodas apdzivotas vietas un ir popularas apmeklétaju zina, biitu
jabut atzitam par oficialajam peldvietam un jatiecas uz atbilstibu Zila karoga standartiem.
Atbilstosi Ministru kabineta noteikumiem Nr. 692 “Peldvietas izveidoSanas, uztureSanas un
tidens kvalitates parvaldibas kartiba” noteiktas prasibas peldvietu izvietosanai, ka ar1 noteikti
peldvietas apsaimniekotaja uzdevumi, kas veicami pirms peldsezonas sakuma un peldsezonas
laika. Uzdevumos, kas veicami pirms peldsezonas sakuma, ietilpst gajéju celinu izvietoSana,
lai nodroSinatu piekluvi peldvietai, piebraucama cela operativajam transportam un
transportlidzekliem peldvietas apsaimniekoSanas, uzraudzibas un kontroles funkciju
istenoSanai nodroSinasana, peldvietas norobezoSana ar bojam vai citiem negrimstoSiem
materialiem, &rtas pieejas peldvietas tidenim, droSa idensobjekta pamata reljefa un
aizsardzibas pret bistamiem geologiskiem procesiem (pieméram, krasta nogruvumiem)
nodroSinasana, atkariba no peldvietas noslogojuma izveértéta glabSanas dienesta darbibas
nodroSinaSanas nepiecieSamiba, un péc iespgjas — vides pieejamibas personam ar
funkcionaliem trauc€jumiem un piekluves ar bemnu ratiniem nodroSinaSana, atseviskas
peldvietas ierikosana b&rniem lidz 10 gadu vecumam. Peldvieta var tikt izveidoti funkcionali
sektori, pieméram, sauloSanas zona, sporta zona, beérnu sektors ar rotalu laukumu, ntidistu zona.
Savukart uzdevumi, kas peldvietas apsaimniekotajam javeic peldsezonas laika ir stacionaro
(paredzot kanalizacijas sist€mu ar notekiidenu novadiSanu centraliz&taja kanalizacijas tikla vai
vietéjas attiriSanas iekartas) vai parvietojamo tualeSu ierikoSana, gerbtuvju ierikoSana,
atkritumu konteineru izvietoSana un regularas un savlaicigas atkritumu savakSanas un
izveSanas nodroSinaSana, ka ar1 peldvietas sauszemes dalas smilSu virskartas irdinasana un
sijasana, kur tas ir atlauts. Apsaimniekotajs nodroSina, lai peldvieta netiktu veiktas to
piesarnojosas darbibas. Augstakus peldvietu kvalitates standartus nosaka Zila karoga
sertifikacijas sisteéma, kas aizsakta 1987. gada, un sertificé apmekletajiem drosas un vides
standartiem atbilstoSas pludmales. Sertifikacijas krit€rijos (kopuma tadi ir 33) ietilpst prasibas
vides izglitibas nodroSinasanai, rupes par vides un tdens kvalitati, ilgtsp&jigas pludmales
parvaldibas nodroSinasana, atbilstoSa atkritumu apsaimniekoSana, noteikti standarti publisko
tualeSu nodroSinasanai, pludmales infrastruktiras uzturéSana, apmekletaju drosibas
nodros$inasana, piekluve tiram dzeramajam tidenim u. c. prasibas. Atbilstosi Siem standartiem
ka velama tiek minéta ar1 tada peldvietu infrastruktiira ka dusas (pludmalé vai tas tuvuma
esosajas ¢kas), gerbtuves, vietas mazulu apripei, ka ari infrastruktira visu apmekl&taju
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pieejamibas nodroSinasanai. Lietpratéju vert€juma pastav $ada kopsakariba: pludmales, kuras
tiek ieviestas ricibas atbilstoSi min€tajiem nacionalajiem vai starptautiskajiem standartiem
klust apmekletaju labak novertetas un apmekletakas, un vienlaikus tiek veicinata to ilgtsp&jiga
apsaimniekoSana. Lidz ar to tiek rekomendéts vietas, kur ir vidga, liela vai intensiva
apmekleétaju slodze rekreacijas pludmalé noliikka par obligatu nosacijumu, lai piesaistitu
publisko finanséjumu infrastruktiiras veidoSanai vai uzlaboSanai, noteikt prasibu registrét
peldvietu un to apsaimniekot atbilstoSi prasibam, kas MK noteikumos izvirzitas oficialajam
peldvietam. Sis rekomendacijas praktiskas isteno$anas noliika biitu nepiecieams veikt ari
pastavigu pludmales apmeklétaju automatiskas uzskaites monitoringu. Savukart pasvaldibam,
kuru ilgtermina attistibas stratégijas ietilpst plani veidot plasu pludmales atpiitas piedavajumu
vietas ar jau Sobrid lielu apmekl&taju plismu peldsezonas laika, izvirzit par mérki nodroSinat
peldvietas atbilstibu starptautiskajiem Zila karoga sertifikacijas standartiem (Blue Flag
International, 2021; Klepers u. c., 2020a).

4.4. Piemérotako risinajumu izveli ietekmgjosie faktori

Lai Latvijas piekrastes teritorijas konteksta daudzveidibas apstaklos izveletos pieme&rotakos
risinajumus no piekrastes aizsardzibas risinajumu klasta (4.6. tabula), nepiecieSams izvertet $o
risinagjumu efektivitati un sniegumu konkréta krasta nogabala fizikali geografiskajos, sociali
ekonomiskajos, ka arf teritorijas izmantoSanas un apsaimniekoSanas apstaklos. Turklat izvel&to
risinajumu efektivitate un devums jiiras krasta erozijas mazinasana ir liela mera atkarigs ar1 no
lokala konteksta specifikas, pielagoSanas planoSanas un istenoSanas veida, pielagoSanas
rezultatu novertétaja un laika perioda, kada pec risindjuma ievieSanas planots izvertet ta
efektivitati. Lémumu pienemSanu par piemé&rotakajiem un efektivakajiem risinajumiem
apgritina ar1 ar nakotn€ prognozetajam klimata parmainam saistita nenoteiktiba attieciba gan
uz to izpausmeém, gan ari ietekmi uz jiiras krasta eroziju. Izvéloties konkrétas vietas apstakliem
piemérotakos jiiras krasta aizsardzibas pasakumus, japievér§ uzmaniba, lai tie ir versti uz
ievainojamibas pret jlras krasta eroziju mazinasanu, ietver inovativus risinajumus, nodrosina
dazadu pieeju (piemeram, tehnisku un netehnisku risindjumu) kombinaciju, ilgtermina merkus
izvirza augstak par istermina politiskajam interesém, ka ar1 veicina turpmakas diskusijas un
sazinu ar iesaistitajam pusém. Tapat arT nepiecieSams izvertet katra iespgjama risinajuma
devumu jiiras krasta erozijas riska mazinaSana un ta istenoSanas ietekmi uz socialajiem un vides
apstakliem arT plasaka konteksta. [zvertéjuma ietvaros uzmaniba japievers sadiem aspektiem:

e ieviesanas nepiecieSamiba (steidzamiba);

e konkréta risindjuma sniegums attieciba pret vispargjiem mérkiem, un izvairisanas no
nepietickamas pielagosanas reakcijas (anglu val. — maladaptation);

e Tstenojamiba jeb iespgjas konkréto pasakumu istenot noteikta laika un resursu ietvaros;

risindjuma stenosanas parvaldibas un normativais ietvars;

e socialie apsvérumi — vai risinajums isteno vienlidzigu pieeju attieciba uz aizsardzibu
pret juras krasta erozijas ietekmi, piem&ram, neradot nesamérigas papildu izmaksas
majsaimniecibam ar zemu ienakumu limenti;

e risindjuma TstenoSanai pieejamais finans&jums un ta avoti;

e risindjuma TstenoSanas izmaksas un ieguvumi, v€lams, analiz&ti pilnigas izmaksu un
ieguvumu analizes (anglu val.— cost-benefit analysis), izmaksu efektivitates analizes
(anglu val. — cost-effectiveness analysis) vai daudzkriteriju analizes (anglu val. — multi-
criteria analysis) veida, vai ari, izmantojot risinadjumu ekonomiskas efektivitates
1zverteéSanas modelus;

e risinajuma ietekme uz vidi (EC and EEA, 2023a; EC and EEA, 2023b).
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Ta ka juras krasta erozijas risks un ta parvaréSana skar dazadus parvaldibas limenus un
tautsaimniecibas sektorus, art So risku mazinaSanas iesp€ju vertéSana biitu janodroSina plasa
iesaistito pusu daliba. Veértéjot piekrastes aizsardzibas risinajumu alternativas, pieradijumos
balstitu 1émumu pienemsanai butiska ir kvalitativas informacijas nodroS§inaSana par visiem
1zverteéSana ietvertajiem aspektiem. Lidz ar to liela nozime ir gan vides un sociali ekonomiskos
apstaklus raksturojoSu datu, gan arT atbilstoSas ekspertizes pieejamiba verté€Sanas procesa.

Tadgjadi katrai piekrastes teritorijai vai objektam krasta stiprinasanas un aizsardzibas pret
eroziju risindjumu izvéli ietekmeé daudzi un katrai vietai atSkirigi gan socialie, gan vides, gan
ekonomiskie faktori. So faktoru dazadibas un atskiribas dél batiski ir uzsvert, ka nav iespgjams
piedavat standartiz€tu multikrit€riju matricu piem&rotako jiiras krasta aizsardzibas risinajumu
izv€lei, un katra lokacija un gadijuma izveles iesp&jas javerte individuali un specifiski. Zemak
4.7. tabula sniegts visparigs butisko ietekmé&joSo faktoru apkopojums.

4.7. tabula

Piemérotako risinajumu izvéeli ietekmejoSie socialie, vides un ekonomiskie faktori
(Buffalo beach coastal erosion management strategy: Part | Strategy. Environment Waikato
Technical Report 2006/19.)

Politikas atbilstiba Pakape, kada risindjuma izvéles un TstenoSanas parvaldibas|
Socialas iesp€jas atbilst esosajai nacionala, regionala un lokala limena
ietekmes politikai, normativajam reguléjumam vai vadlinijam.

Pludmales Attiecas uz kultiras ekosisttmu pakalpojumiem — vietas

labiekartojums izjutu, iesp&jas vizualo estétiku, publisko piekluvi un atpiitas

iespgjam, pieméram, braukSanu ar velosipedu, skrieSanu,
sérfoSanu, iidenssporta iespéjam u.tt.

Publiska piekluve Par publisku piekluvi uzskata gan piekluvi piekrastei, gan
parvietoSanas iesp&jas gar piekrasti.

Buvniecibas izraisiti Attiecas uz traucgjumiem, apgritinajumiem un trokSnu|

traucéjumi Itmeni, kas ietekmeé iedzivotajus, viet€jo sabiedribu un
apmekletajus jebkadu biivdarbiem/izveides vai uzturéSanas
darbu del.

Sabiedriska drosiba Ietekmes Iimenis uz sabiedrisko droSibu, pieméram,

kugo$anas drosiba, negadijums, ko izraisijusas bavniecibas
darbibas, un ievainojumu/dzivibas apdraudéjuma risks|

privatipaSniekiem.
Ietekme uz parvaldes Apmérs, kada izveletais risinajums ietekmé pasvaldibu
struktiiram institiciju pienakumu veikt piekrastes aizsardzibas darbus,

vienlaikus aizsargajot privatipasumu.

Nenoteiktiba Nenoteiktibas Ilimenis, ko konkrétais risinajums radal
nekustamo TpaSumu Tpasniekiem attieciba uz to, cik iedarbigal
ir aizsardziba pret turpmakiem erozijas notikumiem, t. i.,
Ipasuma bojajumu vai iznicinaSanu.

Sabiedribas pretestiba Attiecas uz paredzamajiem pretestibas [imeniem, sabiedribas|
uztveri un nesaskanam kopiena ierosinatas darbibas rezultata.

Kultiiras un vésturiskais | Attiecas uz dabas un fiziskajiem resursiem, kas palidz izprast
veértibas un novertet vietas vesturi un kultiiru, ietver apsveérumus par|
ietekmi uz vertibam, kas svarigas konkretas vietas kopienai
(kultdras ekosistemu pakalpojumi).

Objektivitate legtistamo ieguvumu lidzsvara novertejums starp plasakuy|
sabiedribu un privato pludmales Ipasumu pasniekiem u. tt.
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Vides
ietekmes

Biologiska daudzveidiba
un ietekme uz vidi

Attiecas uz risinajuma ietekmi uz dabiskajam reljefa formam|
un dabas procesiem, vietgjam sugam un biotopiem, tostarp
apdraudétam un apdraudétdm sugam piekrastes Vvidg,
piekrastes biotopu ekosisttmam un to pakalpojumu
nodro§inasanu.

Krastu procesi

Ietekme uz dabiskajiem krastu procesiem, pieméram, vilnu
darbibu, straumém un nogulumu parvietosanos.

Krastu appliiSana

Attiecas uz risinajuma ietekmi uz piekrastes pliidu risku. Tas
ietver vilnu pastiprinasanos, v&juzpladus u. tt.

Klimata parmainas

Ka ieviestos pasakumus ietekm& nakotn€ sagaidamas
klimata parmainas, ar to saistito jras Iimena paaugstinasanos
un ietekmi uz krasta eroziju.

Risinajuma
atgriezeniskums

Attiecas uz to, cik viegli ir iesp€jams mainit Istenotos
pasakumus risinajumu ievieSanas skartajas zonas un atjaunot]
to sakotng&ja stavokli pirms to ievieSanas.

Ekonomiskas
ietekmes

Biivniecibas/izveides un
uzturesanas izmaksas

saistitas  ar
“zalo” vai
uzturéSanas

Sakotngjas  kapitala  izmaksas, kas
inzeniertehnisko  konstrukciju buvniecibu,
mazinvazivo risinajumu izveidi, ka arl
izmaksam.

Kapitala izmaksas

Attiecas uz infrastruktiiras un IpaSumu parvietoSanas vai
iegades izmaksam, kas saistitas ar risindjumu ievieSanu.

Vietéja ekonomika

Attiecas uz ieguldijjumu un papildu ietekmi uz viet§jo
ekonomiku, t. i., iespgja palielinat viet€§jo nodarbinatibu,
izdevumus un citas saimnieciskas darbibas viet€ja kopiena.

Darijumu izmaksas

Attiecas uz centieniem un Iidz ar to izmaksam, kas saistitas ar
organizéSanu, sarunu veSanu, ligumu slégSanu attieciba uz
konkréta risindgjuma ievieSanu un istenoSanu (piemé&ram,
resursu pieskirSanu u. c.).

Turisms

Iesp&jamais ieguldijums vietgja tirisma (apmeklétaju skaita,
tlrisma sektora nozares apgrozijuma picaugums u. c.).

Privatais kapitals

Cik liela méra $7 risinajuma ievieSana ietekmé gan privata
kapitala, gan paSu kapitala picaugumu, pieméram, ipasuma
vertibas picaugums vai samazinasanas, gan attieciba uz
blakus esosajiem pludmales Tpasumiem, gan plasaku
sabiedribu. letver izmaksas par TpaSuma parvietosanu vai
iegadi, ja to pieprasa konkréta risinajuma ievieSana.

Publiskas
infrastruktiiras
aizsardziba

Attiecas uz to, cik liela méra konkr&ta risinajuma ievieSana
nodrosinas tadu infrastruktiiras objektu aizsardzibu, kas
nodrosina pakalpojumus, kas tiek uzskatiti par 1pasi
svarigiem ikdienas darbiba (piem&ram, -elektribas,
dabasgazes, skidra kurinama piegades, fidensapgades un
kanalizacijas, notekiidenu attiriSanas, neatliekamas
veselibas apriipes, glabSanas dienestu, elektronisko sakaru
un datu parraides, celu infrastruktiras un sabiedriska
transporta pakalpojumu nodrosinasana u. c.), ka arf saistito
ietekmi uz pasvaldibu institlicijam saistiba ar izmaksam par
§is infrastruktiras un pakalpojumu parvietoSanu vai
atjaunosanu.

Nozimigs risindjuma piemérotibas izvertéSanas faktors ir arT apdraudéta objekta veids (sk. 4.1.

nodalu).

Krasta erozijas risinajumu indikativas buivniecibas/izveides un uzturéSanas izmaksas
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Bitisks faktors piem@rotako jiras krasta erozijas aizsardzibas risinajumu izvélei ir to
buvniecibas/izveides un uzturéSanas izmaksas. Visiem iepriek§ aprakstitajiem jiras krasta
erozijas aizsardzibas risinagjumiem buvniecibas/izveides un uzturéSanas izmaksas katram
objektam vai teritorijai ir specifiski atkarigas no dazadiem faktoriem — jiiras krasta
geologiskajiem un hidrometeorologiskajiem procesiem konkrétaja vieta, nepiecieSsama
materiala veida, apjoma un pieejamibas, transportéSanas veida un attaluma, nepiecieSamas
konstrukcijas izmeriem, biivniecibas vai izveides darbus apgriitinoSiem faktoriem, darbaspeka
pieejamibas, kompetences un atalgojuma, paredzama konstrukcijas noturibas ilguma un
nepiecieSamajiem ieguldijumiem tas turpmakai atjaunoSanai un pastavigai uzturéSanai. Tadel
visparigas indikativo izmaksu apléses var biit maldinoSas un, lai iegiitu detaliz€tas un
realistiskas projektu izmaksu tames, Sis izmaksu kopums biitu janosaka individuali katram
aizsargajamajam objektam un katram aizsardzibas pasakumu kopumam atbilstosi konkr&to
apstaklu izmaksu situacijai. Ieverojot iepriek§ minéto, §1 petijjuma ietvaros nevar tikt sniegta
standartiz&ta kalkulacijas metodika izmaksu aprékiniem, bet piedavats dazadu aizsardzibas
risinagjumu izmaksu apkopojums, balstoties uz praktiskiem piemé&riem un pétijjumiem gan
Latvija, gan arvalstis.

2.1. apaksnodala aprakstita 2014. gada izstradata metodiska materiala ”Vadlinijas jiiras krasta
erozijas seku mazinasanai” 2. pielikuma tika sniegtas preterozijas pasakumu aptuvenas
orient&josas izmaksas, kas apkopotas zemak 4.8. tabula. P&tijjuma ietvaros datu aprékins veikts
par 2014. gadu. Parrékins §1 Zinojuma ietvaros veikts saskana ar CSP inflacijas kalkulatoru
(https://tools.csb.gov.lv/cpi_calculator/lv/2016M12-2023M11/0/100) 2023. gadam.

4.8. tabula

Preterozijas pasakumu aptuvenas orient&josas izmaksas

Krasta erozijas
apsaimniekoSana
izmantojamie
risinajumi

Pasakuma veids

Indikativas buvniecibas/izveides
izmaksas

Mazinvazivie “zalie”
pasakumi

“kapu stadiSana”

karklu stadijumu ierikosana — 7-30 EUR
par m

dazadu pagaidu
infrastruktiras objektu
(laipu, solinu, zZimju,
atpiitnieku parvietosanos
ierobezojosu Zogu u.c.)
ierikoSana

pilna kompleksa ,,zalo” metozu
pielietoSana, kombingjot karklu
stadijumus ar kapu graudzales
stadijumiem un nodroS$inot tos ar
zogiem/laipam — 15-145 EUR par m

Bezkonstrukciju pasakumi
(mazinvazivie krasta
sanesu mehaniskas
manipulacijas pasakumi)

smilSu, grants vai cita
vietgjai krasta sist€émai
raksturiga sanesu materiala
papildinasanu mérka
teritorija (deficita zonas, vai
krasta iecirknos ar
paaugstinatu krasta erozijas
risku)

smilsu uzskaloSana pludmal€ izmantojot
specializétu kugi vai zemessmélgju — 2 -
15 EUR par 1 m3 (atkarigs no apjoma,
transportésanas taluma, kuga tipa u.c.);
smilSu parvieto$ana no akumulacijas
zonas uz deficita zonu (garam ostai) ar
sauszemes transportu — 3-30 EUR par 1
m3

Invazivie inZeniertehniskie
risinajumi, kas saistiti ar
masivu hidrotehnisko
preterozijas bitvju
iertkosanu

Pasivas buives — dazada
slipuma atbangosanas sienas,
gultnes parklajumi, gabioni
(pilditu stieplu grozu
kravumi), banketes un
uzb&rumi

vid€ji masivi gabioni bez pamatnes
sagatavosanas — 720 - 1450 EUR par
segta krasta posma m;

slipu gabionu uzskaloSanas siena ar
apjomigu pamatnes sagatavosanu —

91



https://tools.csb.gov.lv/cpi_calculator/lv/2016M12-2023M11/0/100

2150- 4300 EUR par segta krasta posma
m;

¢ vienkarsSs rip-rap uzb&rums no
laukakmeniem 145-1450 EUR par segta
krasta posma m

Aktivas blives — dazadu ¢ zemudens nogaze izvietotu atklatas
formu un novietojuma Baltijas juras apstakliem atbilstosu
vilplauzi, biinas un citi aktivo krasta aizsargbiivju bivnieciba
mastvi skérsli, kuri — 5750 - 21600 EUR par segta krasta
mérktiecigi tiek novietoti posma m (Rigas Iic1 — 4300-14500
krasta nogazes zemudens EUR);

dala, vilpu aktivas darbibas |e masiva atbangoSanas/ uzskaloSanas
zona siena ar drenazu un pamatnes

enkurosanu — 3000-11500 EUR par
segta krasta posma m

Piemérs: Pludmales piebaroSanas izmaksas Jirmala

No 2015. gada lidz 2019. gadam Jirmala tika veikta pludmales ,,piebaroSanas” metodes
izmantosana juras krasta erozijas ierobezoSanai Kauguru pludmalg€ un Jirmalas centralajas
pludmalés (Dubulti, Majori). Jirmala ir pirma piekrastes pasvaldiba, kas péc savas iniciativas
saka pludmales krasta kapu aizsardzibas un stabilizéSanas pasakumus ar pludmales
“piebaroSanas” metodi.

Kapu stabilizacijas pasakumi erozijas mazinaSanai tiek veikti saskana ar vides eksperta,
geologijas zinatnu doktora Jana Lapinska veiktajiem krasta kapu linijas matematiskas
modeléSanas rezultatiem un izstradato metodiku. Stabilizacijas pasakumi tiek veikti atbilstosi
vides eksperta rekomendacijam, nebojajot dabigo vidi, karklus un biotopus un ievérojot vides
aizsardzibas normativos aktus. Dr. geol. J. Lapinskis skaidro, ka smilSu piebérSana ir viens no
efektivakajiem veidiem, un $adu metodi izmanto ari citas Eiropas valstis. Ka priekSrocibu
zinatnieks min ar1 to, ka piebertas smiltis organiski ieklaujas ainava, lidz ar to uzlabojas
teritorijas rekreacijas kvalitate. Smiltis, kuras tiek piebértas Kauguru pludmalg, iegiitas
Jurmala, tirot Lielupes grivu Jirmalas ostas teritorija. 4.9. tabula sniegts izmaksu apkopojums.

4.9. tabula
Pludmales “piebaro$anas” metodes izmantoSanas izmaksas Jiurmala
Vieta

Kauguru pludmale Majoru pludmale Izmaksas (EUR)
Gads kopa ar PVN
2016.gads 3380 m* 863 m* 24 007.13 (Kauguri)

3 995.69 (Majori)

2017.gads 5692 m* 23 967.87
2018.gads 3686 m® 26 180.55
2019.gads 2919 m’® 25 430.33

Piemérs: ASV pieeja krasta aizsardzibas risindjumu ievieSanas izmaksu aproksimacijai
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Pieaugot izpratnei par juras krasta erozijas potencialo negativo ietekmi, zalas un uz dabiskiem
risinajumiem balstitas aizsardzibas pieejas ir kluvusas popularakas. Lielaka dala pétijumu, kas
saistiti ar krasta Iiniju aizsardzibu, ir vérsti uz vides un ekologiskas ietekmes izpratni. Tomer
jo 1pasi attieciba uz hibridam, uz dabiskiem risinagjumiem balstitam pieejam ir pieejama
ierobezota informacija, lai salidzinatu to monetaras izmaksas. 2023. gada P&tijuma The Cost of
Shoreline Protection: A Comparison of Approaches in Coastal New England and the Mid-
Atlantic, Coastal Management (Krasta aizsardzibas izmaksas: Jaunanglijas pickrastes un
Vidusatlantijas piekrastes parvaldibas pieejas salidzinajums) tika analiz€ta informacija no
publiskajiem krasta aizsardzibas projektiem Jaunanglijas un Vidusatlantijas apgabalos, lai
novertétu So pasakumu izmaksas, pamatojoties uz izmantotajiem materialiem, piemé&ram,
vegetaciju, smiltim un / vai akmeni. ST pieeja lauj detaliz&tak novertét potencialos projekta
ieguldijumus un sniedz nepiecieSamo informaciju par izmaksam par materialu veidiem, ko
vietgjas pasSvaldibas un citas ieinteres€tas puses var izmantot savas krasta aizsardzibas
stratégijas.

Rezultati liecina, ka pieejas, kuras izmanto dabiskus materialus, parasti izmaksa mazak neka
tas, kuras tiek izmantoti tradicionalaki, inZeniertehniskie materiali, un daba balstitas pieejas
médz maksat kaut kur pa vidu. Konkréti, projektus var iedalit Cetras apakSgrupas, pamatojoties
uz to vidéjam izmaksam par vienu vienibu (paraditas videjas sveértas krasta metra izmaksas un
standartnovirze):

e atbangoSanas aizsargsienas (vidgji: 5122 EUR, sn: 619 EUR) vai akmenu banketes
atklatas (butiski apdraudétas) vietas (videji: 4498 EUR, sn: 660 EUR);

e smiltis pludmales piebarosanai (vidgji: 2815 EUR, sn: 362 EUR);

e akmens bloku bankete vietas ar vidéju apdraudéjumu (2743 EUR, sn: 345 EUR);

e akmens bloku vai betona prizmu bankete un vegetacijas stadijumi vietas ar zemu
apdraudéjumu (videji: 1480 EUR, sn: 198 EUR);

e grunts uzberumi vietas ar zemu apdraudéjumu (vidgji: 1284 EUR, sn: 157 EUR);

e kapu vegetacijas stadijumi un smiltis maza apjoma piebaro$anai (vidgji: 1169 EUR, sn:
157 EUR).

Visbeidzot, biezi vien netiek nemtas vera uzraudzibas un uzturéSanas izmaksas, kas var
negativi ietekmét krasta aizsardzibas pasakumu panakumus ilgtermina. Kopa ar informaciju
par So dazado pieeju ietekmi uz vidi un ekologisko ietekmi §1 informacija laus pienemt
apzinatakus 1@émumus par to, ka piekrastes un iekSzemes kopienas var vislabak pielagoties
piekrastes riskiem.

Nakotné prognozeéto klimata parmainu raditie izaicinajumi piemeérotako krasta
aizsardzibas risinajumu izvéele

Lidz gadsimta beigam prognozeto klimata parmainu ietekmé Latvijas piekrastes teritorija
sagaidams piekrastes appliiSanas riska pieaugums (sk. 1.1.7. nodalu). Lai apzinatu appliisanas
riskam paklauto teritoriju izplatibu Latvijas piekraste, to raksturu attieciba uz So teritoriju
izmantoSanas veidu un uz tam esoSo infrastruktiiru, ka art lai savlaicigi identific€tu un planotu
ricibas iespgjas, pieaugot appliSanas draudiem, sakotn&ji butu nepiecieSams modelét
applustoSo teritoriju izplatibu pie dazadiem videja juras tdens limena paaugstinasanas
lielumiem. Sada veida aprékinos biitu janem véra gan prognozétas vidgja jiiras tidens Iimena
paaugstinaSanas tendences, gan ari ta ekstremalo vertibu izmainas atbilstosi nakotnes klimata
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parmainu scenarijiem. Japiemin, ka paSreiz LVGMC uzturétaja Pludu riska informacijas
sisttma pieejamie modeletie veuzpluidu augstumi nav aprékinati, nemot veéra nakotné
prognoz€to vidgja jiras fidens limena augstuma pieaugumu, bet gan tikai atkariba no
sagaidamajam upju noteces izmainam lielako upju grivu apkartn€. Tomér, ta ka vienlaicigi
piecaugot gan vid€jam juras Udens Iimenim, gan stipru nokriSnu un upju noteces apméram
Latvija tiek prognozeéts visu So parmainu kumulativi veicinats piekrastes appliiSanas risks, biitu
nepiecieSams ar1 kompleksi vertét un apzinat applistoSo teritoriju izplatibu un identificet
applusanas riskam 1pasi paklautos objektus.

Savukart, lai nodroSinatu pielagosanos sagaidamajam juras tidens [imena pieaugumam, var tikt
pielietotas tris galvenas ricibas kategorijas: aizsardziba jeb jaunu vai uzlabotu piekrastes
aizsardzibas infrastruktiiras sist€mu izveide, pielagosana jeb bridinajumu sist€ému uzlabosana
vai infrastruktiiras augstuma palielinaSana un atkapSanas no appliiSanas riskam paklautajam
teritorijam (Costa et al., 2021; Lebbe et al., 2021). AtkapSanas no apdraudétajam teritorijam
var biit priekslaiciga jeb planota un savlaicigi realizéta sistematiska biivju un iedzivotaju
parvietoSana v€l pirms tos skar piekrastes appliiSanas vai krasta erozijas negativa ietekme.
AtkapSanas var tikt istenota arl tie$i laika (just-in-time) — novilcinot atkap$anos no
apdraud€tajam teritorijam iesp&jami ilgu laiku (pieméram, lidz vidgja jiiras Iimena augstums
sasniedz noteiktu robezvertibu), tomér istenojot to vel pirms nelabveéligas ietekmes iestaSanas.
Un visbeidzot atkapSanas no apdraud@tajam teritorijam var biit ar1 reaktiva un tikt Tstenota pec
postosa appliisanas gadijuma. Daudzas piekrastes teritorijas tas ir tikai laika jautajums, Iidz tiks
izsmeltas visas citas aizsardzibas infrastruktiiras un citu pielagoSanas risindjumu iespgjas
noturéties un parciest jiras tidens limena paaugstinaSanos. Tapat ari, nemot véra nakotnes
klimata projekcijas, javerté vai atkapSanas no apdraud@tajam teritorijam p&c biitibas nav
pamatotaka, jégpilnaka, iedarbigaka un ilgtermina izmaksu zina efektivaka neka ieguldijumi
infrastruktiiras izblive, uzturéSana un citu pielagosanas pasakumu istenoSana. Izvele par labu
kadam no ricibas virzieniem neapSaubami bis kompleksa, ietverot plasu iesp&amo ricibu
klastu, ka arT lokala jeb atbilstosa konkretas teritorijas apstakliem (Griggs and Reguero, 2021).
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