Norway
grants

“IESPEJAMO RISINAJUMU KOPUMA IZSTRADE JURAS KRASTA
EROZIJAS MAZINASANAI”

Iepirkuma identifikacijas numurs KEM 2023/1
NOSLEGUMA ZINOJUMS

IETEIKUMU SAGATAVOSANA JURAS KRASTA EROZIJAS
MONITORINGAM

BALTUAS KRASTI

Izstradatajs:

Biedriba “Baltijas krasti”

2024. gada marts

“Pétijums tiek finanséts no Norvégijas finansu instrumenta finansétas programmas “Klimata
pdarmainu mazinasana, pieldgosands tam un vide” projekta Nr.LV-CLIMATE-0001 “Klimata parmainu
politikas integrdcija nozaru un regiondlaja politika” lidzekliem”.



I[ZMANTOTIE SAISINAJUMI UN TERMINU SKAIDROJUMS

EM Ekonomikas ministrija

ES Eiropas Savieniba

HELCOM Baltijas jiiras vides aizsardzibas komisija (Helsinku komisija)

IPCC Klimata parmainu starpvaldibu padome

KEM Klimata un energétikas ministrija

Krasta kapu aizsargjosla Baltijas jiiras un Rigas jiiras Ii¢a krasta kapu aizsargjosla

LAS Latvijas normalo augstumu sistéma

LIAS Latvijas ilgtsp&jigas attistibas strat€gija ,,Latvija 2030”

LPS Latvijas Pasvaldibu savieniba

LVGMC Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs

LU Latvijas Universitate

LU GZZF Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

LU GZZF LIKGPM LU GZZF Latvijas juras krasta geologisko procesu laboratorija

MK Ministru kabinets

NAI notekiidenu attirisanas iekartas

Natura 2000 Eiropas nozimes aizsargajamas dabas teritorijas

pamatnostadnes Pickrastes telpiskas attistibas pamatnostadnes 2011.-2017.gadam

Tematiskais planojums Valsts ilgtermina tematiskais planojums Baltijas juras

piekrastes
publiskas infrastruktiiras attistibai, 2016. gads

Rekomendacija Eiropas Parlamenta un Padomes Rekomendacija integrétai
piekrastes zonas parvaldibai

SSP Klimata parmainu scenariji Shared Socioeconomic Pathways

VARAM Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija

VASAB Baltijas juras regiona valstu (Zviedrijas, Danijas, Norvégijas,
Vacijas, Polijas, Lietuvas, Latvijas, Igaunijas, Baltkrievijas, Krievijas
un Somijas) par telpisko planoSanu un attistibu atbildigo ministru
sadarbiba (Vizija un strategijas apkart Baltijas jirai)

Vides parskats Vides parskata projekts, kas sagatavots stratégiska ietekmes

uz vidi noveért€juma ietvaros

[zmantoto ar jiiras krastu eroziju saistito terminu skaidrojums

deflacija — (izptuSana) v€ja erozijas rezultata notikusi kapu fragmentacija, dazadu robu un
“bedru” veidosanas kapa

erozijas vai krasta atkapSanas riska zona — krasta josla iek$zemes virziena no misdienu
pamatkrasta robezas, kura noteikta laika perioda var notikt krasta erozijas izraisita reljefa
parveidosanas

juras krasta erozija — v€ja vilnu iedarbibas rezultata notickosa grunts (smilSu, grants, mala u.
c.) noskalosanas no krasta nogazes augsgjas dalas (g.k. sauszemes) un nonaksana zemiidens
nogaze

krasta atkapSanas — hroniskas un ilgstoSas krasta erozijas rezultata notiekosa krasta linijas un
pamatkrasta robezas parvietoSanas iekSzemes virziena, jiiras uzvirzisanas sauszemei

krasta nogazes ,,atjaunosanas” — meérenas intensitates vilnu un v&ja darbibas rezultata notiekosa
saneSu parvietoSanas pa krasta nogazi uz augsu, atjaunojot pirms erozijas epizodes raksturigo
reljefu, parasti novérojama tikai akumulativos krasta posmos



krasta nogazes augseja dala — josla starp videja tidenslimena Iiniju un krasta zonas iekSzemes
robezu, vietu lidz kurai iek§zemes virziena musdienas sniedzas juras reljefveidojosa darbiba,
parasti sastav no pludmales un primarajam kapam vai stavkrasta nogazes

m3/m — saneSu apjoms jlras krasta zona, kas izteikts kubikmetros uz vienu metru platu
(garkrasta griezuma) krasta iecirkni

maksligs krasts — krasta posms, kura del preterozijas hidrotehniskam [DG1] baveém ir biitiski
izmainiti vai traucéti dabiskie juras krasta geologiskie procesi

ostas ar&jas hidrotehniskas biives — ostas moli, preterozijas biives un kugu cela padzilinajums
piebaroSana — krasta sisttmas maksliga papildinaSsana ar smalkgraudainiem saneSiem, tos
uzberot vai uzskalojot no lielaka dziluma vai sauszemes ieguves vietam

pludmale — Joti mainiga krasta zonas (joslas) virsidens dala, kas epizodiski paklauta vilnu
gazumu iedarbibai, iekSzemes pus€ ta robezojas ar stavkrasta piekaji vai primaro kapu joslu
preterozijas biives / aizsargbiives / aizsargkonstrukcijas / invazivas erozijas ierobezoSanas
metodes — agresivas darbibas krasta erozijas ierobezoSana, kas ietver tadus pasakumus un
buves, kuras mazina pienakoSo vilnu energiju, vai tadas, kas stiprina/nosedz krasta nogazes
augsejo dalu veidojosos iezus, biitiski izmainot apstaklus krasta sist€ma un var novest pie krasta
maksligosanas, ka arT veicinat krasta izmainas citviet

priekskapa — primara v&jnesto pludmales smilSu uzkrasanas valnveida reljefa forma

saneSu apmainas bilance — attieciba starp krasta erozijas rezultata aizskaloto un krasta
akumulacijas rezultata uzkrato saneSu apjomu kada konkréta krasta vieta, iecirkni vai reljefa
forma (noteikta laika perioda)

saneSu deficits juiras krasta — apstakli, kuros krasta iecirknim piepliistoSo sanesu apjoms ir
mazaks par noskaloto apjomu

sekundara kapa — senakas paaudzes priekskapa, kuras reljefa izmainas vairs nenotiek, un kuru
parasti sedz skraja vegetacija, var izveidoties peléko kapu biotops

stavkrasts (jlras) — galvenokart jiras krasta geologisko procesu (hroniskas erozijas) rezultata
izveidojusies reljefa forma ar stavu nogazi un iezu atsegumu

transgresija (jiiras) — krasta linijas parvietoSanas iekSzemes virziena uz augstaku vietu, ari
sauszemes appliiSana

varbiitiba <5 %/gada — notikums iesp&jams retak ka vid&ji vienu reizi 20 gados
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IEVADS

Nosléguma zinojums - Ieteikumu sagatavo$ana jiiras krasta erozijas monitoringam — ir
izstradats P&ttfjuma “Tespgjamo risinajumu kopuma izstrade jiiras krasta erozijas mazinasanai”
ietvaros. Peétijuma mérkis ir Izstradat iesp&jamo risingjumu kopumu jiras krasta erozijas
mazinasanai, lai sniegtu atbalstu juras piekrastes teritoriju attistibas planoSana un
apsaimniekoSana, ka ari lai ierobezotu juras krasta eroziju un tas sekas klimata parmainu
ictekmé. P&tijumu isteno Biedriba “Baltijas krasti” Latvijas Republikas Klimata un energétikas
ministrijas uzdevuma, P&tijuma TstenoSanas laiks ir no 2023. gada oktobra Iidz 2024. gada
martam.

Nosleguma zinojuma ietvaros veikti $§adi uzdevumi:

1. Uzskaititi un raksturoti krasta eroziju veicinoSie faktori, veikta to analize.

2. Apkopota pieejama statistika par ped€jos 10 gados krasta erozijas nodaritajiem
postijumiem zemes 1pasSniekiem un analiz€ta zaud€jumu korelacija ar klimatisko datu
izmainam.

Izstradata metodologija zaud&jumu aprékinasanai.

4. lIzstradati argumentgti ieteikumi krasta erozijas monitoringa pastavigai nodroSinasanai
un turpmakiem pétijumiem jiiras krasta aizsardzibai.

5. Sniegti argument@ti ieteikumi Latvijas normativo aktu un atbilstoSo politikas
planosanas dokumentu uzlaboSanai, lai ietvertu pastaviga krasta erozijas monitoringa
nodroSinasanu.

6. Apkopoti pétijuma galvenie rezultati, atzinas, secinajumi un sniegti priekslikumi
turpmakai ricibai.

w

Zinojuma 1. nodala ietver krasta eroziju veicinoSo faktoru aprakstu un analizi, uzskaitot
galvenas likumsakaribas, kuram seko krasta dabiska parveidoSanas virzoties uz lidzsvara
stavokli, krasta eroziju veicinoSos dabiskos un cilvékfaktorus.

Zinojuma 2. nodala sniegts pieejamas informacijas apkopojums par pédejo 10 gadu laika krasta
erozijas nodaritajiem postijumiem un zaud&umiem, ka ar1 analiz€ta zaud&jumu korelacija ar
klimatisko datu izmainam. Saja nodala ietverta arf autoru izstradata metodologija zaudéjumu
aprékinasanai.

Zinojuma 3. nodala apskatita nepiecieSamiba veikt krasta erozijas monitoringu - regularu krasta
zonas mainibas uzraudzibu, to morfodinamikas noveért€Sanu un saneSu parnesi ietekmégjoso
procesu noteikSanu, kas klust arvien svarigaka, lai labak izprastu krasta sistemu izmainas un
attistibas tendences, ka arT var€tu sagatavoties un atbilstosi pielagoties nakotneé sagaidamiem
augstvarbiitigiem izaicinajumiem. Nodala aprakstitas miisdienas krasta pétijumos izmantoto
daudzveidigo datu ieguves pieejas, ka arT sniegti priekslikumi jiiras krasta izmainu monitoringa
programmas optimalajai kompozicijai.

Zinojuma nosléguma sadala ietver visa pétijjuma galveno rezultatu un secinajumu apkopojumu,
ka arT priekslikumu un rekomendacijas turpmakajai ricibai un nepiecieSamajiem petijjumiem.



I Krasta eroziju veicinosie faktori un to analize

Juras krasta zonas, kas parasti sastav no tadam galvenajam dalam ka zemiidens nogaze,
pludmale un tai pieklauta primara kapa, morfometriskie parametri un ipasibas (vidgjais
slipums, augstums dazadas vietas un irdeno saneSu krajumi) vienmér atrodas nepartraukta
mainibas procesa, kas ilgtermina tiecas uz dinamiska lidzsvara stavokli. Virziba uz lidzsvara
stavokli notiek vienlaicigi gan ka ,,lidzsvara skérsprofila” veidoSanas, gan ka , krasta linijas
lidzsvara stavokla” veidoSanas plana, kas parasti novérojama ka pakapeniska krasta Iinijas
izlidzinaSanas un iztaisnos$anas.

Raksturojot jiras krastu ir janem véra arl tas, ka krasts faktiski ir kompleksa lito-geo-
morfologiska sistéma, kas sastav no dazada méroga savstarpé&ji atkarigam (mijiedarbé eso$am)
elementardalam (parasti $ada krasta sisteéma ir pilniba vai dal&ji nodalita no citiem krasta
posmiem/sistemam). Katrai $adai krasta sistémas dalai ir savi tipiskie izm&ri un pastavéSanas
ilgums (vai mainibas ilgums). Krasta sisttmas mainiba liela nozime ir arT dazadiem
kvazicikliem. Latvijas vilnu dominé&tajos krastos istermina noteicoSais ir vilnu uzpliiSanas—
atpluSanas cikls, bet ilgtermina — ,,vétra-klusais periods” cikls (neliela nozime ir arT upju sanesu
pienesuma sezonalitatei, ka arT véju valdosa virziena sezonalitatei). Mainibu nodroSina dazadu
Saules energijas parveidojumu “piegadatas” energijas téréSana, kas rezultéjas krasta zonas iezu
un nogulumu erozija, abrazija, mobilizacija, parvietoSana, SkiroSana un deponéSana
(uzkrasana). Praks€ S$o procesu summas izpausme ir noverojama ka krasta atkapSanas
iekSzemes virziena vai pieaugsana jurup. Vienlaikus notiek arT esoSu reljefa formu noardiSanas
un jaunu veidoSanas.

Ja kadi krasta nogaze esosi elementi ir loti izturigi pret vilnu iedarbibu un nepaklaujas erozijai
(pieméram, cietu iezu atsegumi vai ievérojams daudzums laukakmenu), krasta dinamiska
lidzsvara profila veidoSanas var turpinaties loti ilgi (pat daudzus tukstoSus gadu). Tomer, ja
krasta zona sastav tikai no irdeniem nogulumiem, dinamiska lidzsvara stavoklis var tikt
sasniegts saméra atri — gadu vai gadu desmitu laika péc citu argjo apstaklu stabilizéSanas.
Krasta joslas izskats un reljefa ipatnibas arT péc lidzsvara stavokla sasniegSanas nekliist
statiskas, bet hidrometeorologisko apstaklu mainibas ietekmé€ svarstas ap $o lidzsvara stavokli.
Visaktivakas svarstibas izraisa reakcija uz hidrodinamisko faktoru svarstibam (plidmainu
cikli, v€ja parametru sezonala mainiba un sekojoSa vilnu reZima mainiba) un tadam ar&jam
ietekmem, kas izmaina konkrétaja krasta vieta pieejamo saneSu apjomu (1. attls).
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1. attels. Juras Krasts ir loti izstiepta un relativi Saura josla, kura notiek atmosféras, hidrosféeras,
litosferas, biosféras un antroposféeras saskare un mijiedarbiba. Attela shematiski vizualizéti
galvenie jiiras Krasta zonu ietekméjoSie, parveidi virzoSie un parveidi limitejoSie faktori.
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Galvenas likumsakaribas, kuram seko krasta dabiska parveidoSanas virzoties uz lidzsvara
stavokli ir §adas:

o Ja krasta sist€tma izveidojas sanesu parsatinajums — notiek krasta uzvirzisanas jiirai un
akumulativo formu veidoSanas, jo 1pasi primaro kapu augSana un / vai barjerformu
veidoSanas (tur tiek deponéts ,.liekais” saneSu materials);

o Jakrasta sistema izveidojas saneSu deficits — notiek krasta atkapSanas un erozijas formu
veidoSanas (materiala deficits tiek kompenséts to noskalojot no krasta virsiidens dalas);

o Ja krasta nogaze pastavinas (tieck maksligi pastavinata) — vilnu energija tiek téréta
nogazes augS$€ja dala un notiek erozija / abrazija, lidz nogaze klust vietas
hidrodinamiskajiem apstakliem pietiekami 1€zena;

e Ja nogaze klust (tick padarita) lezenaka — intensivakas akumulacijas zona izveidojas
zemiidens nogaze liela attaluma no Gidenslinijas un akumulacija notiek tikmer, kamér
nogaze kliist vietas apstakliem piemeroti stava;

e Vienlaicigi notiek abradéta un mobilizéta saneSu materiala SkiroSana péc hidrauliska
rupjuma — smalkako frakciju sanesi nonak liela dziluma un pamet krasta sistému.

Biitiski noskirt krasta 1slaika mainibu, kas notiek haotiski “svarstoties” ap dinamiska lidzsvara
“nulli”, un strukturalas (fundamentalas-palieko$as) izmainas krasta sistéma, kuras var notikt
tikai ka reakcija uz strukturalam-paliekosam hidrodinamisko apstaklu izmainam, paliekoSam
sane$u pieejamibas izmainam vai relativa {idenslimena izmainam. Sim strukturalajam
izmainam var biit pilniba dabisks, kombinéts vai pilniba cilvékfaktoros balstits c€lonis. Ja
strukturalas izmainas notiek leéni (lénak neka var notikt krasta sist€tmas pielagoSanas un
lidzsvara stavokla atjaunoSanas atbilstoSi jaunajiem apstakliem, krasta parveidoSanas notiks
bez bitiskam izmainam krasta ainava — mainisies tikai krasta linijas un krastu veidojoSo
elementu novietojums — tie loti 1&ni “migrés” iekSzemes vai juras virziena. Ja strukturalas
izmainas ir straujas (apstakli mainas atrak neka krasta zonas reljefa var notikt virziba uz jauno
lidzsvara stavokli), agrakajam Iidzsvara stavoklim raksturiga ainava pilniba izmainisies, krasta
reljefs dramatiski parveidosies un krasta linijas migracija (vai zemo teritoriju appli$ana) var
notikt loti strauji.



Klimata parmainas, kas ietekmé jiiras Itmeni, vilpu reZimu, gaisa temperattiru, upju noteces
piegadato saneSu piepladi, kapu vegetacijas veido$anos un stabilitati, ledus paradibas utt.
krastu dinamikas analiz€ ir pienemts uzskatit par dabisku krasta mainibas c€loni. Klimata
parmainu rezultata notiekosa nobide no ieprieks izveidota lidzsvara stavokla notiek relativi
léni, un tapec tadi krasta iecirkni, kuros dinamiska lidzsvara stavoklis ir bijis izveidojies,
dramatisku reljefa parveidoSanos var nepiedzivot. Jo Tpasi tas ir attiecinams uz tadiem stabiliem
dinamiska lidzsvara krastiem, kuri ir loti lielu krasta sistému dala, pieméram — visa Kurzemes
rietumu krasta josla kadreiz piedergja pie vienotas austrumbaltijas krasta saneSu pardales un
apmainas sisteémas, kas sniedzas no Tarana raga Sembas pussala dienvidos, lidz Kolkas ragam
Kurzemes ziemelos. Janem véra, ka Latvijas krastos vél joprojam ir saglabajusies daudzi
posmi, kuros dinamiska lidzsvara apstakli nav izveidojusies. Sajos krasta iecirknos klimata
parmainu raditas izmainas hidrodinamiskajos faktoros radis loti daudzveidigus efektus, kuru
galvenas iezimes bis $adas: [1dzSingji dabiskas erozijas dominétos iecirknos erozija bitiski
pastiprinasies, bet Iidz$ingji dabiskas akumulacijas dominétos iecirknos ir sagaidama gan
akumulacijas pastiprinasanas, gan tas “aprimsana”.

Pretgji  iepriek§ aprakstitajam, nozimigakas strukturalas (palieko$as) izmainas
hidrodinamiskajos apstaklos un pieejamo krasta zonas saneSu nodroSinajuma parasti izraisa
cilvéka iejaukSanas. Cilvekfaktoru raditas ietekmes uz krasta procesiem parasti izraisa loti
strauju (I€cienveidigu) apstaklu mainu, kuras rezultata ar1 ieprieks stabili dinamiska lidzsvara
krastu posmi var pilniba parveidoties un parvietoties. Nemot véra to, ka cilveékfaktoru raditas
ietekmes dazkart ir ar gadijuma raksturu (krasta preterozijas biivju ierikoSana vai vienreizgja
grunts/biivmaterialu ieguve sekliidens zona), to ietekme rezult&jas 1slaiciga un loti agresiva
krasta “parkartoSanas” epizod€, kas pakapeniski aprims un beidzas tad, kad lidzsvars ir
atjaunojies. Sada krasta dabiska stavokla atjaunosanas atkariba no tam piemito3ajam Ipatnibam
un trauc€juma meéroga var aiznemt dazus gadus lidz gadu simtus. Tadi cilveékfaktoru raditi
trauc&jumi, kuri tiek ilgstosi “uzturéti” (ostu pieejas kanalu bagar€Sana, intensivas rekreacijas
zonu neilgtspgjiga apsaimniekosana, upju sanesu noteces paliekosi traucéjumi (HES aizsprosti
u.c.)) un kuru radita ietekme uz krasta sisteémas stabilitati netieck mérktiecigi kompenséta, rada
apstaklus, kuros “dinamiska lidzsvara” stavoklis tiek izjaukts un ta atjaunoSanas nevar notikt.
Tas nozimg, ka $ados gadijumos ieprieks krasta iecirknim neraksturigi strauja akumulacija vai
erozija saglabasies vismaz tik ilgi, cik ilgi tiks uzturéts to radijusais traucgjums.

Svarigs jédziens krasta erozijas c€lonu un sadalfjuma patnibu izskaidroSana ir jau pieminétais
krasta saneSu apmainas sist€mas jédziens. Krasta saneSu apmainas sist€ma (arvalstu nozares
literatiira parasti tiek saukta ari par litorales Stinu vai krasta saneSu apmainas Stinu “coastal
sediment cell”) ir jlras krasta joslas posms, kura ietvaros eksisté gan erozijas zonas, gan
akumulacijas zonas un sanesu “ieguves” avoti. Parasti erozija viena sist€mas vietd nozime
akumulaciju cita tas pasas sist€mas vieta; respektivi saneSu sadalijums mainas, bet vienas
sistémas ietvaros kopuma tas saglabajas tuvs nemainigam, turklat neietekmégjot vai gandriz
neietekméjot citas (blakus) krasta sist€mas. VienkarSojot var uzskatit, ka $ada krasta sist€éma
atrodas morfodinamiska lidzsvara, ja nogulumu sadalijuma izmainas svarstibu ietekmée (tidens
limena svarstibas, vilnu klimats, tostarp vétras) ir Tslaicigas un kvazicikliskas. Loti ilgstoSa
erozija vai akumulacija $ada sisttma var notikt tikai tad, ja pastav kaut kada maksliga
iejaukSanas vai mainas argjie apstakli un to rezultata ir sagaidama sist€mas robeZu
parvietoSanas (savienoSanas ar blakus sisttmam, vai sadaliSanas/sabrukSana mazakas dalas).



1.1.

Dabiskie krasta eroziju veicinoSie faktori

Balstoties augstak aprakstitajas likumsakaribas, var izdalit galvenos dabiskos procesus, kuru
rezultats var biit krasta erozijas pastiprinasanas:

1.

Krasta sistemas saneSu zudumi tiem nonakot dzilidens apstaklos. Loti spécigu vétru
laika lieli vilni izraisa smalkgraudaino krasta joslas saneSu migraciju jiras virziena, un
nelabvéligos apstaklos veidojoties dazadam parravuma un piegultnes straumém Sada
SaneSu parvietoSanas var notikt Iidz tadam dzilumam (> 10 m), no kura normalos
apstaklos saneSu atgrieSanas vairs nav iesp&jama. Tiek uzskatits, ka 81 procesu kopuma
rezultata no krasta sist€mas var tikt zaudéti vidéji 1-3 % sanesu gada, tomér kvantitativa
§1 fenomena analize ir loti sarezgita un tas nav pietiekami izpétits.

V@gja nesto un vétras uzpliidu nesto pludmales smilSu nonakSana dzili iek$zemé.
Spécigu juras rumbu vEju ietekmg, parasti bezvegetacijas apstaklos, smilSu parptsana
no pludmales neapstajas primaro vai sekundaro kapu josla bet turpinas [idz smiltis var
nonakt pat vairdku simtu metru attaluma no aktivas krasta zonas. Danijas un
Niderlandes piekraste, Sada procesa rezultata vietam novérojama krasta atkapSanas pat
bez tipiskas vilpu ardosas iedarbibas uz krasta reljefu. Latvijas apstaklos nozimiga
apjoma smilSu parpiiSana iek§zemeé nenotiek, bet vietam, jo 1pasi intensivas rekreacijas
zonas un zemajos krasta posmos Vidzemes ziemelos, $adi smilSu zudumi var nodroSinat
lidz 1% no kopg€ja zaud&ta apjoma.

Smalkgraudainais krasta saneSu materials pamet sistému vietas, kur biitiski mainas
krasta linijas veérsums un gar krastu celojoSo saneSu masa var nonakt lielaka dziluma
par viet&jai krasta sist€mai raksturigo. Parasti tas notiek vietas, kur beidzas kadas krasta
elementardalas (“Stinas”) robezas. Principa var uzskatit, ka S§is materials nav
neatgriezeniski zaud@ts, bet ir tikai nonacis loti ilga termina depozita, no kura,
iespejams, tiks atgits péc daudziem gadu desmitiem vai simtiem. Sadi apstakli ir
noverojami Latvijas krasta pie Kolkas raga un mazaka meéra pie Ovisu raga. Precizs
sadi zaud€to saneSu apjoms nav zinams, bet ir ticami, ka Kolkas raga zemiidens
turpinajuma katru gadu nonak vairaki desmiti tiksto$u m® smil3u.

Par dabiski izraisitu krasta erozijas c€loni parasti uzskata ari upju piegadatas saneSu
noteces apjoma samazinasanos, kas izraisa krasta erozijas pastiprinasanos tiesi attiecigo
upju grivu tuvuma. Sada célona klasifikacija dazkart tiek apSaubita, jo upju noteci un
ar to saistito upju sp&ju transportét un piegadat jiras krastam saneSu materialu var
ietekmét arT dazadi tieSi un netiesi cilveékfaktori. Ta pieméram, zemes lietojuma veida
maina upes sateces baseina no meziem uz lauksaimniecibas platibam, var samazinat
kop€jo upes noteces apjomu un samazinat ar1 sanesu noteci. Dazadi ar klimata mainu
saistiti mehanismi ar1 var ietekm&t upju noteci, tomer tiem var biit pret&ji versti efekti.
Kopgja sadu efektu ietekme Latvija nav pétita, tomer ir zinams, ka dazu ped€jo gadu
desmitu laika ir loti butiski aktiviz€jusies Rigas Ii¢a krasta erozija pie Gaujas grivas.
Citu lielo Latvijas upju grivas parliecinoSa ietekmes tendence nav veérojama, jo tas ir
bitiski parveidotas (ierikoti ostu moli) vai to tuvuma pastav loti izteikta saneSu
garkrasta kustiba, kas maské jebkadu upes raditas ietekmes izpausmi. Mazo un vidgjo
jiira vai lict iepliistoSo Latvijas upju un strautu ietekme uz juras krasta sanesu budzetu
un ta bilanci ir nenozimiga.

Tie$as klimata parmainu raditas ietekmes. So ietekmju mehanismi ir visai plasi un
daudzveidigi, tomér par galvenajam Latvijas apstaklos parasti uzskata tas ietekmes,
kuras rada vid€ja tidenslimena paaugstinaSanas, v€ja reZima izmainas un ledus paradibu
reZima izmainas.

a) Klimata mainas rezultata juras limenis paaugstinasies, tacu sagaidamas regionalas

atSkiribas arT ir visai ievérojamas. Tas jo 1paSi attiecas uz relativa juras Iimena



mainu, t. i., juras Iimena izmainam attieciba pret viet€jo sauszemes Iimeni. Latvijas
apstaklos (ka tas detalas ir apskatits citas nodalas) lidz 2050. gadam sagaidama
tdenslimena paaugstinasanas par 0,12 lidz 0,30 m (atkarigs no klimata parmainu
scenarija). Celoties vidéjam tidenslimenim, krasta Iinijas atkapSanos izraisis gan
piekrastes teritoriju appliiSana, gan krasta nogazes profila pielagoSanas jaunajam
tidenslimenim. Domajams, ka saistiba ar Zemes garozas vertikalo kustibu, Latvijas
dienvidrietumos pie robezas ar Lietuvu relativa tidenslimena paaugstinasanas
var€tu biit par daziem procentiem lielaka, neka tas sagaidams Vidzemes ziemelos.
Saskana ar ta saukto "Bruuna parametriska lidzsvara likumu", relativa jiiras [imena
paaugstinasanas izraisis krasta linijas atkapSanos, kas ir aptuveni vienada ar jiras
limena paaugstinaSanos, dalot to ar aktiva krasta profila vidgo slipumu. Ta
pieméram, Kurzemes krasta jliras limena paaugstinasanas par 0,2 m izraisita (no
citiem faktoriem neatkariga) un Iidz tam dinamiska lidzsvara stavokli bijusa krasta
atkapSanas varétu sasniegt 20 lidz 40 m (atkarigs no krasta nogazes augstuma un
geologiskas uzbiuives — smalkgraudainu nogulumu veidotiem krastiem biitu
jaatkapjas vairak).

b) Krasta reljefa sasalums un ledus sega (ar1 peldosa ledus gabalu josla) jura ierobezo
vetras vilpu hidrodinamisko iedarbibu uz krasta reljefu un var bitiski samazinat
krasta erozijas intensitati stipro ziemas vétru laika. Gaisa temperatiiras kapums
ziemas ménesSos krasta noskalosanu veicina art tadel, ka neveidojas noturigs grunts
sasalums. Nakotn€ paaugstinoties ziemas me&nesu temperatiirai ir sagaidama krasta
procesu kopg€jas aktivitates palielinasanas (tostarp ar1 erozijas aktivizéSanas), tomer
kvantitativu vertejumu Sai paradibai nav iesp&jams sniegt.

c) Latvijas apstaklos krasta reljefa parveidoSanas notiek kvaziciklisko vétru un
starpvétru kluso periodu mijas “ritma”. Vid€jais v€ja atrums netiek uzskatits par
drosu krasta procesu intensitates indikatoru, jo krasta procesos izskirosi liela loma
ir tieSi retajam un “katastrofalajam” paradibam — v&tram un orkaniem.
Paaugstinoties vid€ja un ekstremala tidens limena augstumam, ir ticami sagaidama
ar1 vétru apstaklu veicinatas krasta procesu kopéjas intensitates palielinaSanas, kas
cita starpa noziméetu art straujaku krasta atkapsanos krasta saneSu deficita zonas.
Janem véra arf tas, ka vétru laika tidenslimenis pie krasta var 1slaicigi paaugstinaties
par vairakiem metriem (Latvijas rekords ir Skultes HNS 1969. gada oktobr1
noverotie +2,47 m), un tas nozimée, ka v€ja sadzinumu izraisttie Tslaicigie efekti
Latvijas piekrasti tuvakajas desmitgad€s ietekmés daudz vairak neka vidgja juras
Iimena celSanas.

Janorada, ka $aja nodala uzskaititos un raksturotos krasta eroziju veicinoSos dabiskos vai
kvazidabiskos faktorus nav iesp€jams vertét atrauti, jo starp Siem faktoriem pastav dazada
limena mijiedarbiba. Ta piem&ram krasta procesu kop€jas intensitates pieaugums paatrinas
lidzsvara profila atjaunoSanos tajos krasta iecirknos, kuros to izjauks vidga relativa
tudenslimena kapums, vai gadijuma rakstura cilvekfaktoru izraisiti trauc€jumi. Vetru tipiska
virziena maina var izraisit garkrasta saneSu apmainas parkartoSanos un samazinat erozijas
intensitati 11dzsingji aktivos posmos, bet veicinat — [idzsingji stabilos krasta posmos. Par kopgjo
secinagjumu var virzit atzinu, ka droSticamu un augsti precizu ilga termina krasta erozijas
prognozi sagatavot nav iesp&jams. Tomér informacijas ir pietickami, lai izdaritu visparinoSu
secinajumu: dabisko krasta mainibu un eroziju ietekmé&joso faktoru vidi par ilgtermina
nozimigako Latvijas apstaklos ir uzskatams sagaidamais vid€ja jiras tidenslimena kapums.
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1.2. Kirasta eroziju veicinosie cilvekfaktori

Balstoties augstak aprakstitajas likumsakaribas, var izdalit arT galvenos cilvékfaktorus, kuru
rezultats var but krasta erozijas pastiprinasanas. Visas iesp&jamas cilvékfaktoru ietekmes
vienmer ir saistitas ar iejaukSanos krasta sistémas dabiskajas noris€s, saneSu apmainas barjeru
iertkoSanu un kopgjo krasta sist€tmas dinamiska lidzsvara svarstibu nepielausanu. Lai ari
dazadie ietekmju veidi nav strikti nodalami un biezi savstarp&ji kombingjas, trauc€jumus ir
iesp&jams vienkarsoti iedalit tris grupas:

1. garkrasta saneSu dabiskas apmainas traucgjumi,

2. Skerskrasta saneSu dabiskas apmainas traucgjumi,

3. krasta sistémai raksturigu sekundaru dabas paradibu traucé€Sana — primaro kapu
vegetacijas iznicinasana.

Ja normala saneSu parvietoSanas gar krastu tiek partraukta vai bitiski ierobezota, notiek
materiala uzkrasanas ,,pretstraumes” pus€, un ka sekas — materiala defictta izraisita krasta
noskaloSana aiz SkérSla. Latvija lielakaja dala no krasta kopgaruma pastav garkrasta sanesu
kustiba, kurai ir doming&joSs virziens, pieméram Baltijas jiiras Kurzemes piekrasté valda sanesu
kustiba virziena uz ziemeliem, bet Rigas li¢a Kurzemes piekraste sanesu kustiba galvenokart
notiek virziena uz dienvidiem (2. attels).
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garkrasta sanesi tiikst. m3 gada (péc: R.Knaps 1960.)
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2. attels. GarKrasta saneSu parvietoSanas Latvijas krasta zona (péc R.Knapa, 1960.)

Rezultata pie ostu moliem “piev€ja” pus€ notiek pastiprinata saneSu uzkraSanas un laika gaita
(pastiprinoties saneSu deficitam aiz ostas moliem) sakas erozijas pastiprinasSanas (3. att€ls).
Ostu klatbiitne krasta sistemu faktiski saSkel mazakas dalas, jo lielas Kurzemes ostas ir gandriz
neparvarams Skérslis sanesu migracijas cela. Papildu ostas molu raditajam partraukumam, ostu
apsaimniekoSanas prakse Latvija ir tada, ka ostu pieejas kanalos un akvatorijas iznemtas
(izbagarétas) grunts (4. att€ls) apglabasana parasti notiek dziljiras izgaztuves, no kurienes
sanesSu atgrieSanas atpakal krasta sisteéma notiek loti neliela apjoma.
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3. attels. Shematiski attélota ostas aréjo hidrotehnisko biivju ietekme uz krasta eroziju-akumuléaciju un
krasta linijas novietojuma mainu garkrasta saneSu apmainas traucéjuma rezultata.

Latvijas piekraste, ieskaitot lielas un mazas ostas, kops Latvijas neatkaribas atjaunoSanas jiiras
izgaztuves apglabati >50 milj. m3 grunts. Ilgstosi pastavosa un uzturéta traucgjuma rezultata
uz ziemeliem no lielajam Kurzemes ostam noskalotas krasta joslas platums vietam sasniedz
230 m, savukart uz dienvidiem no tam pieauguma joslas platums sasniedz 370 m (Liepaja) un
800 m (Ventspils). Ostu raditais trauc&jums parasti rada relativi Tsu loti intensivas akumulacijas
posmu (5. att€ls) un ievérojami garaku bez mazak intensivi mainigu erozijas posmu (6. attgls).
Piecauguma krastu kopg€jais garums un jauniegiita platiba ir ievérojami mazaka par atkapjosos
krastu posmos ilgtermina zaud@to platibu. Rigas lict esoSo mazo ostu nozime krasta dinamika
arT ir biitiska, tomer tas skar ievérojami mazaku krasta kopgarumu un zemakas kopgjas krastu
mainibas dg€] arT trauc€juma raditie efekti izpauzas Iénak (7. att€ls). Kopgjais krasta posmu
garums, kuros erozijas intensitate ir biitiski pieaugusi saistiba ar ostu biivju radito trauc&umu,
parsniedz 24 kilometrus.

T i N ~———T-———:‘-‘=':? “
el |

4. attéls. Ventspils ostas pieejas kanila nepiecieSsama dziluma uzturésana bagaréjot (izsmelot) krasta
sistema akumulétos saneSus pie ostas vartiem. Attéla redzamais kugis-zemessméléjs “Dzelme” sava
darbmiiZa laika Ventspili no 1994. gada Iidz 2021. gadam kopuma parvietojis uz atkrastes grunts
zemiidens novietném aptuveni 30 miljonus m3 smilSu.
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6. attéls. Pastiprinatas Krasta erozijas zona uz ziemeliem no Ventspils ostas, Staldzené.
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7. attéls. SaneSu garkrasta kustibas partraukums — KuiviZu ostas moli un ta raditas pastiprinatas
akumulacijas (dienvidu pus€) un pastiprinatas erozijas (ziemelu pus€) zonas.

Par otru nozimigako -cilveékfaktoru radito trauc&umu krasta sisttmam ir uzskatamas
preterozijas blives un citi preterozijas pasakumi (8.attels). Latvija kopg€jais tadu krasta iecirknu
garums, kuros saneSu apmainu butiski ietekme preterozijas buives, sasniedz aptuveni 6,1 km,
no kuriem par loti ievérojama pakap& maksligotiem ir uzskatami aptuveni 1,5 km (8., 9. attels).
Papildu $im, daudzviet krasta sisttma ir veikta nenozimiga iejaukSanas ierikojot vegetacijas
stadijumus un citus v€ja nesto smilSu akumulaciju veicinosus risinajumus (10. attéls). Vietam
ir veikta grunts uzbérsana nelielos apjomos, ka arT krasta zona esoSo sanesu parvietoSana vienas
krasta sist€mas ietvaros. Var uzskatit, ka tadu krasta iecirknu kop&jais garums, kuros joprojam
doming dabiskie krasta Iidzsvaru nodroSinoSie procesi, bet iejaukSanas ierobezota apjoma
tomér ir notikusi vai notiek Sobrid, sasniedz aptuveni 40 km.
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8. attels. Tradicionalas pasiva tipa preterozijas biives (gabioni un biivgruZu-laukakmenu bankete) pie
Liepajas NAIL Buves piekajé pilniba erodeta pludmale.

9. attels. Tradicionalas pasiva tipa preterozijas biives (atbango$anas slipsiena un laukakmenu bankete)

Daugavgrivas salas ziemelaustrumos. Biives piekajé pilniba erodéta pludmale un Kkrasta iecirkni javerte
ka pilniba maksligotu.
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10. attéls. Véja nesto smilSu akumulaciju veicinosu karklu stadijumu rinda Bigaunciema.

DaZadu preterozijas biivju radita ietekme uz krasta procesiem ir detalizeti aprakstita P&tijuma
IT zinojuma 4.2. nodala “Krasta erozijas mazinasanas iesp&jamo risinajumu izvertgjums”.
Kopuma var apgalvot, ka Latvija joprojam izteikti domin€ dabiski un mazizmainiti krasta
iecirkni. Krasta iecirknos ar masivam un ilgstosi pastavo$am preterozijas bivém noveérojamie
trauc€jumi visbiezak izpauzas ka erozijas intensitates palielinasanas isos iecirknos blakus
nostiprinatajiem posmiem, un konstrukciju piekajé esosa materiala erozija, pieaugot
atstarotajai vilnu energijai, kas rezultgjas pludmales saruk$ana vai izzuSana.

Par akumulativo krastu stabilitati ietekm&joSu faktoru ir jauzskata augsta rekreacijas radita
slodze (11. un 12. attéls). Rekreacijas zonas krasta apmekletaju radita slodze parasti
noveérojama ka trauc€jumi primaro kapu joslai raksturigas vegetacijas attistiba, kas parasti
noved pie deflacijas zonu attistibas, primaro kapu fragmentacijas un piekrastes biotopu
stavokla pasliktinaSanas, tomer ietekme uz kop€jo krasta erozijas risku sadiem traucg€jumiem
nav biitiska.
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11. attéls. Intensivas rekreacijas zona jiiras krasta Jurmala. Pludmalg ir apgriitinata krasta smiltaju augu
pioniersugu nostiprinasanas un ta rezultata primaro kapu veidoSanas ir iespéjama tikai Saura josla pie
krasta zonas iekSzemes robezas.

12. attéls. Intensivas rekreacijas zona jiiras krasta Daugavgrivas sala. Krasta iecirkni uzskatami ir
noveérojami primaro kapu attistibas traucéjumi tie$a pludmales pieejas tuvuma un ar to saistita
pludmales smil§u parpisana iekSzemé, ka ari citas kapu deflacijas pazimes.
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IT Krasta erozijas nodaritie zaudéjumi

2.1. Apkopota informacija no plassazinas lidzekliem

Informacija par dazada veida apdraudéjumu, tostarp krasta erozijas, raditajiem zaud&jumiem
Latvija ir skopa un fragmentara, un nepastav p&c vienotiem principiem un ar noteiktu
regularitati apkopotu zaudéjumu veidu un apmeru raksturojosu statistikas datu. Valsti joprojam
nav izveidota vienota katastrofu jeb augstas ietekmes gadijumu radito zaudéjumu datubaze, un
ar1 pasvaldibas ne vienmer veic to teritorija radusos zaud&jumu apkopoSanu un §is informacijas
uzglabaSanu. L1dz ar to ar1 §1 petjjuma gaita veiktas piekrastes paSvaldibu anketéSanas rezultata
neizdevas giit aptveroSai erozijas radito zaud€jumu analizei nepiecieSamo informaciju. Tadel
turpmak sniegtais apskats par desmit gadus ilgd laika perioda (2014.-2023. gada)
konstatétajiem gadijumiem, kad zaud&umi raduSies krasta erozijas ietekmé&, pamata ir balstits
uz informacijas analizi no plassazinas Iidzekliem.

2017./2018. gada ziemas sezona — plasi nogruvumi Jiirkalné pie Labraga

2017./2018. gada ziema Jurkalnes stavkrasts nobrucis aptuveni 150 m gara posma, vietam
atkapjoties pat par 10 m iekSzemes virziena. P&c plasa nogruvuma vietam izpostitas trepes, kas
ved no stavkrasta leja uz pludmali, tomér citi bitiski zaudéjumi tiirisma infrastruktiirai nav
radusies. No plasSsazinas lidzekliem izgiita informacija liecina, ka vismaz 2018. gada neviena
dzivojama maja v&l nebija apdraud@ta, tome&r periodiska piekrasté esoSo zemesgabalu
saruk$ana par daziem metriem ir §im apgabalam raksturiga. Lidz 2017. gadam krasta erozijas
un nogruvumu draudu dél pagasta virziena uz iek§zemi parcelti jau tris vecie celi. Tiek noradits,
ka lai gan parasti Jurkalnes stavkrasts cies§ no stipru vétru iedarbibas un periodiski vétru raditi
nogruvumi §im piekrastes regionam ir raksturigi, plasie nogruvumi 2017./2018. gada ziema
nav bijusi saistiti ar vétru iedarbibu, bet gan ilgstoSi parmitriem apstakliem (LETA, 2018;
TVNET, 2017).

Laika perioda no 2017. gada oktobra Iidz 2018. gada martam v€jainakie ménesi atklatas jiiras
Kurzemes piekraste bija oktobris un decembris (13. attéls). Savukart v&jainaka diena bija 30.
oktobris, kad maksimalas v&ja brazmas visas Cetras noverojumu stacijas sasniedza 21-25 m/s
un Ventspill tika registréts $aja perioda lielakais vilnu augstums piekrasté — 3,5 m. Sada
stipruma v€ja brazmas atbilst vétras un stipras vétras spékam. Laika perioda no oktobra lidz
janvarim juras idens [imenis parsvara turgjies virs stacijas nulles Iimena atzimes (14. attéls),
maksimalas vertibas Liepaja un Ventspilt sasniedzot 12. decembrT — attiecigi 75 un 67 cm virs
stacijas nulles Iimena (LVGMC, n.d?., LVGMC, 2023a).
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13. artels. Dienu skaits laika perioda no 2017. gada oktobra Iidz 2018. gada martam, kad Ventspils,
Pavilostas, Liepajas un Rucavas meteorologisko novérojumu stacijas maksimalais véja brazmu spéeks
bijis > 15 m/s (LVGMC, n.d?.)
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14. attéls. Juras dens [imena augstums (cm) Liepajas un Ventspils hidrometeorologisko novérojumu
stacijas laika perioda no 2017. gada oktobra Iidz 2018. gada martam. 500 cm atzime atbilst stacijas nulles
limenim (LVGMC, n.d?.)

Atbilstosi LVGMC veiktajam 2017./2018. gada ziemas klimatisko apstaklu izvertejumam, §1
ziema Latvija bijusi siltaka par klimatiskas normas periodu, tomér kopgjais nokrisnu daudzums
vid&ji Latvija bijis tuvs klimatiskas normas veértibam. Tomeér, teritoriala griezuma raugoties,
vislielakais atmosféras nokrisnu daudzums sezona novérots Ventspils meteorologisko
noveérojumu stacija, sasniedzot 234 mm, kas ir par 38% vairak neka klimatiskas normas vertiba
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(15. attels). MéneSu griezuma mitrakais bijis decembris, kad Ventspili kop€jais nokriSnu
daudzums bija gandriz divreiz lielaks (99 % virs klimatiskas normas vértibas) neka klimatiskas
normas perioda. Lidz ar salidzinosi siltajiem ziemas sezonas laika apstakliem, Baltijas jiiras
Kurzemes piekrasté juras ledus ziemas laika izveidojies Tslaicigi, un bijis planaks par 5 cm
(LVGMC, 2018a; LVGMC, 2018d; SMHI, 2018).
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15. attels. 2017./2018. gada ziemas sezonas kopéja atmosféras nokriSnu daudzuma novirze (%) no
klimatiskas normas perioda vertibam (LVGMC, 2018d)

Analizgjot 2017./2018. gada ziemas sezonas hidrometeorologiskos apstaklus, secinams, ka
krasta nogruvumus Jurkalnes apkartne veicinajis siltam un mitram ziemam raksturigs apstaklu
komplekss. Laika perioda no oktobra Iidz decembrim domingjis v&jains, silts un mitrs laiks, un
sads hidrometeorologisko apstaklu kopums samazinajis stavkrasta stabilitati. Tadél Saja
perioda postosas ietekmes notikums iestajies pat bez 1pasi spécigu vetru gadijumiem.

2018. gada oktobra sakums — Saulkrastu Baltas kapas nogruvums

2018. gada sakuma nogruvuma pamatigi cieta tiristu iemilots apskates objekts, Saulkrastu
Balta kapa. Ka atzist prof. Janis Lapinskis, kapas nogruvums tika paredzets jau labu laiku
iepriek$ ta atgadiSanas, un tas noturibu veicindjis relativi nelielais iepriekS$eja desmitgade
noveéroto specigo vetru skaits. Lidz ar to ar1 Saja gadijuma p&dejo kapas noturibas spe&ju izsméla
salidzinosi neliela speka vétra. Ve&tras laika Rigas licT paaugstinajas tidens Iimenis un bija
lielaki vilni, kas uzskalojas lidz nogazes piekajei un izskaloja taja robu. Smiltis virs §1 roba,
palikusas bez atbalsta, nobruka kopa ar laipas fragmentu. Laipa pati So notikumu nedz kavgja,
nedz veicinaja (Latkovska, 2018).

Baltas kapas eroziju pamata veicina jura, un pavasaros to pastiprina arT neliela Incupe, kas
turpat blakus ietek jira. Jau pirms vairakiem gadiem specialisti novérojusi, ka In¢upe arvien
redzamak tuvojas Baltajai kapai, un patlaban upi no kapas skir vien dazi centimetri. Gadu gaita
Balto kapu ietekm&jusi arT parmeriga antropogéna slodze, jo So dabas objektu ik gadu apmekle
vairaki tiikstosi cilveku.
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Saulkrastu novada pasvaldiba risinajumus Baltas kapas saglabasanai mé&ginajusi rast jau
daudzus gadus, realiz&jot dazadus projektus, tomér veiksmigu un ilgtsp&jigu risinajumu Sai
problémai atrast neesot izdevies. Sobrid pasvaldiba fokusgjas uz pasakumiem, lai izveidotu
citas piekluves Baltajai kapai.

Hidrometeorologiskie novérojumi no Skultes novérojumu stacijas liecina, ka 2018. gada
rudent laika pirms notiku$a nogruvuma spécigakas v&ja brazmas noveérotas vél septembri, kad
to speks 26. septembri sasniedza 22 m/s, kas atbilst vétras spekam (16. attels). Savukart oktobra
sakuma Skulte v&ja brazmu speks vairs neparsniedza 15 m/s. ArT augstakais juras fidens ITmenis
noverots septembra beigas, 26. un 28. septembr sasniedzot attiecigi 119 un 110 cm virs stacijas
nulles Iimena (LVGMC, n.d?; LVGMC, 2023a). Vienlaikus pa$a ménesa sakuma, 3. oktobri,
Rigas Iica dienvidos Daugavgrivas noveérojumu stacija v€ja brazmu speks 1slaicigi sasniedza
26 m/s. Septembris un oktobris Saulkrastu un Skultes apkartn€ bijis art salidzinosi sauss, un
septembr1 kopg€jais nokriSnu daudzums Skultes noveérojumu stacija bijis par 46 % un oktobr1
par 6 % mazaks neka klimatiskas normas perioda (LVGMC, 2018b; LVGMC, 2018c).
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Véja brazmas (m/s)
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0 ¢
Septembris Oktobris

16. attels. Véja brazmu spéks (m/s) Skultes hidrometeorologisko novérojumu stacija laika 2018. gada
septembri un oktobr1 (LVGMC, n.d?2.)
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17. attéls. Juras tidens limena augstums (cm) Skultes hidrometeorologisko novérojumu stacija 2018. gada
septembrT un oktobrT. 500 cm atzime atbilst stacijas nulles limenim (LVGMC, n.d?.)

Kopskata analiz&jot pieejamo hidrometeorologisko informaciju un specialistu viedokli,
secinams, ka Saulkrastu Baltas kapas nogruvumu hidrometeorologiskie apstakli tikai
pasteidzinajusi, nevis tiesa veida izraisijusi.

2019./2020. gada ziemas sezona — nogruvumi Jiirkalné pie Labraga

2019./2020. gada ziema vairakkart nobrucis stavkrasts Jiirkalné pie Labraga. 2019. gada
novembra sakuma spécigu lietavu rezultata krasts pie Labraga nogruva aptuveni 13 metru
garuma un divus Iidz tris metrus uz iekSzemi (LETA, 2019b). Savukart decembra beigas
sekojusas vairakas nogruvumu epizodes, kuru rezultata aptuveni 20-30 m gara posma krasts
iebrucis aptuveni piecus metrus uz iekSzemi (LETA, 2019a). 29.-30. decembra v&tras ietekmé
bojatas ar kapnes, kas ved lejup no stavkrasta (Bérzina, 2019). Kopuma 2019./2020. gada
ziema silto, mitro un vgjaino laikapstaklu ietekmé $aja apgabala krasts vietam nogruvis pat 10
metrus uz iek§zemi (Kurzemes TV, 2020).

Hidrometeorologisko novérojumu informacija apstiprina plassazinas lidzeklos izvirzito tézi
par to, ka 2019./2020. gada ziemas sezona Jirkalnes piekrasté bijusi parmitra (18. att€ls).
Turklat liels atmosféras nokrisnu daudzums bijis arT rudent (19. attéls). 2019. gada rudens
Latvija bijis 22. mitrakais novérojumu veésturé, un Baltijas jiiras piekrasteé Kurzeme kop¢jais
atmosfeéras nokriSnu daudzums bijis 1746 % lielaks par klimatiskas normas vértibam.
Savukart 2019./2020. gada ziema Saja apkartné kopgjais atmosfeéras nokrisnu daudzums bija
27-69 % virs klimatiskas normas vertitbam, tom&r méneSu griezuma vislielakais nokrisnu
daudzums bija ziemas nogal€, februari. Februari Pavilosta tika registréts vesturiski tresais
lielakais jebkad ieprieks $aja ménest Latvija noverotais atmosferas nokrisnu daudzums — 121,8
mm. 2020. gada februarT atmosferas nokrisnu daudzuma rekordi tika uzstaditi art Liepaja (84,7
mm) un Rucava (91 mm). Saja ziema neviena no Baltijas jiras Kurzemes piekrastes
hidrometeorologisko novérojumu stacijam netika registréta vismaz vienu diennakti noturiga 1
cm augstaka sniega sega. Saja perioda Latvijas piekrasté netika konstatéta ari jaras ledus
veidosanas (LVGMC, 2019; LVGMC, 2020; SMHI, 2020).
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Nokrisnu daudzuma novirze no normas 2019. gada rudeni, %

18. attéls. 2019. gada rudens sezonas kopéja atmosféras nokriSnu daudzuma novirze (%) no klimatiskas
normas perioda vértibam (LVGMC, 2019)
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Nokrisnu daudzuma novirze no normas 2019./2020. gada ziema, %

19. attels. 2019.2020. gada ziemas sezonas kopéja atmosferas nokriSnu daudzuma novirze (%) no
klimatiskas normas perioda verttbam (LVGMC, 2020)

2019./2020. gada ziema bija salidzinosi v&jaina. Eiropas ziemelu dalu biezi $kérsoja cikloni no
Atlantijas okeana, kas nereti ar Latvijai nesa vétras spéka v&ja brazmas. Kopuma §1 ziema
Latvija ar vid&jo v&ja atrumu 4,3 m/s (0,6 m/s virs normas) bija starp 10 v&jainakajam ziemam
kops 1966. gada, savukart Ventspilt §1 bija v€jainaka ziema p&c vidgja v€ja atruma. Savukart
vid€jais maksimalo v&ja brazmu atrums 2019./2020. gada ziema Latvija bija 11,9 m/s, kas ir
otrs lielakais ziemas vid€jo v&ja brazmu atrums péd€jos 54 gados, atpaliekot vien no
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1988./1989. gada ziemas rekorda. Saja ziema 29 reizes diennakts maksimalas véja brazmas
kada vieta Latvija sasniedza v&tras speku (vismaz 20 m/s), un 26 no §tm dienam maksimalas
v€ja brazmas 20 m/s sasniedza Ventspili, kas ir arl jauns §is novérojumu stacijas rekords.
Savukart stipras vétras speku (vismaz 25 m/s) v&ja brazmas Latvija §is ziemas laika sasniedza
7 diennaktis, visbiezak Ventspill — kopuma 4 diennaktis (LVGMC, 2020). Kopuma Baltijas
jiras Kurzemes piekrastes novérojumu stacijas laika no oktobra 1idz martam v&jainas bijusas
53-93 dienas (20. attels) jeb aptuveni 2—-3 §1 perioda ménesi.

93
85

M Dienu skaits ar véja

>3 >4 53 brazmam = 15 m/s
33 20 M Dienu skaits ar véja

brazmam 2 20 m/s
13 11  Dienu skaits ar véja

4 5 1 2 6 2 - -
- . < m . - brazmam = 25 m/s

Ventspils Pavilosta Liepaja Liep3jas Rucava
osta

20. attels. Dienu skaits laika perioda no 2019. gada oktobra lidz 2020. gada martam, kad Ventspils,
Pavilostas, Liepajas, Liepajas ostas un Rucavas meteorologisko novérojumu stacijas maksimalais véja
brazmu speks bijis > 15 m/s, > 20 m/s un > 25 m/s (LVGMC, n.d%.)

Lidz ar domingjoso ciklonu darbibu un gaisa masu parnesi no rietumiem, apskatitaja perioda
Baltijas jura tidens limenis caurméra saglabajies paaugstinats. Ar1 Latvijas piekraste laika no
oktobra lidz martam tas parsvara tur&jies augstaks par noveérojumu staciju nulles Itmeni,
atseviSkos gadijumos vejuzpliidu laika strauji paaugstinoties (21. att€ls). Augstako atzimi jiras
tdens Iimenis Liepajas un Ventspils novérojumu stacijas sasniedza 12. marta, tam
paaugstinoties Iidz attiecigi 124 un 103 cm virs stacijas nulles Iimena. S1bija diena, kad Latvija
tika noverota stipra ve€tra, un maksimalais v€ja brazmu speks Liepaja sasniedza 32 m/s,
Liepajas osta 34 m/s, Rucava 29 m/s, Ventspili 28 m/s un Pavilosta 26 m/s (LVGMC, n.d2.).
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21. attéls. Juras tidens limena augstums (cm) Liepajas un Ventspils hidrometeorologisko novérojumu
stacijas laika perioda no 2019. gada oktobra Iidz 2020. gada martam. 500 cm atzime atbilst stacijas nulles
Imenim (LVGMC, n.d?)
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2019./2020. gada ziemas sezonas laikapstakli kopuma bija labveéligi krasta erozijas noris€m
Latvijas piekraste. Vienlaikus salidzinoS$i mitrie un siltie laikapstakli veicinaja krasta
stabilitates samazinasanos, savukart palielinata véja un vilnu iedarbiba veicinaja izskalojumu
veidoSanos.

2021./2022. gada ziemas sezona

Ar1 2021./2022. gada ziemas sezona bija verojama krasta erozijas aktivizéSanas, kas
galvenokart skara Baltijas jiiras Kurzemes piekrasti. Tomeér §1 sezona biitiskas izmainas nesa
ari Kolkasraga ainava, kur péc aplésém kopuma noskalots ap hektaru liels zemes apjoms.
Visvairak zemes zaudéts Kolkasraga Rigas lica pus€ (NRA, 2022).

Savukart no §1 pétfjuma izstrades ietvaros veiktajam piekrastes pasvaldibu aptaujam iegtita
informacija liecina, ka 2021./2022. gada ziemas sezonas vetru laika juras krasta noskaloSanas
rezultata izpostita LAD projekta ietvaros izbiivéta tiirisma un atpitas infrastruktira atpiitas
teritorija “Liedagi® Dienvidkurzemes novada Medzes pagasta. Konstatéts, ka jlira nopostijusi
ar1 pirms diviem gadiem Latvijas vides aizsardzibas fonda istenota projekta “Juras piekrastes
praktiska parvaldiba Bernatu dabas parka” ietvaros izbiivéto nobrauktuvi operativajam un
apsaimniekotaju transportam Bernatu pludmalg pie atpiitas vietas “Zalais stars”. Nobrauktuves
atjaunoSana izmaksaja 4257,44 euro. Erozijas zona ir visa piekraste, ar1 Liepaja situacija ir
lidziga, dabas stihijas izposta ierikotas nobrauktuves (Kilevica, 2022). Janvara otraja pusé vétru
postosa darbiba skarusi arT Labraga stavkrastu Jirkalng, kas aptuveni 50 metru gara posma
iebrucis 5-10 m iekSzemes virziena (Benefelde, 2022).

2022. gada 17. janvara vétras laika v&ja lauzts zars Jirmala navejosi trauméjis sievieti; glabgji
sanémusi ap 200 izsaukumu. Stipra v€ja un sniega d€|] galvaspilséta izsludinats sarkanais
bridinajums, vairaki uz Rigu lidojoSie gaisa kugi izv€las nolaisties citas lidostas, apledojusi
vairaki autoceli Pieriga un visa valsts teritorija elektroapgade bija trauc€ta aptuveni 20 000
klientu (LSM, 2022).

2021. gada rudens Latvija bija ar klimatiskajai normai atbilstosu (7 % zem normas) atmosferas
nokriSnu daudzumu. Kopuma devinas dienas kada no Latvijas novérojumu stacijam tika
registrétas vétras spéka véja brazmas (20 m/s), un visstiprakas brazmas tika registrétas
Ventspili, kad 21. oktobrT to speks sasniedza 28 m/s (LVGMC, 2021). Kalendara ziemas sezona
iesakas ar stipru salu. Tomer jau sakot ar decembra vidu valstT iestajas atkusnis, kura laika
sniegs nokusa, strauji c€las tidens limenis up€s un saka iet ledus. Pasas ménesSa beigas sals
atgriezas, bet turpmak janvari un februari laiks saglabajas nepastavigs, atkusniem mijoties ar
1slaicigiem sala periodiem (22. att€ls).
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Latvijas diennakts vidéja gaisa temperatira 2021./2022. gada ziema

10
== |atvijas vidéjas gaisa temperatiras vértibas virs normas ‘ LVGMC
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22. attéls. Diennakts vidéja gaisa temperatiira un tas novirze no normas Latvija 2021./2022. gada ziema
(LVGMC, 2022)

Atmosferas nokriSnu daudzums 2021./2022. gada ziemas sezona Baltijas jiras piekraste
kopuma bija lielaks par klimatiskas normas vértibam (23. attéls). MéneSu griezuma sausakais
bija decembris, savukart janvarl un februart nokriSnu daudzums pieauga, februari kopuma
valstt par 78 % parsniedzot klimatiskas normas vértibas un tadgjadi klustot par otro mitrako
februari novérojumu vésturé. Pavilosta februara kop€jais atmosfeéras nokrisnu daudzums
sasniedza 134,9 mm, kas ir lielakais Iidz §im Latvija februart registrétais nokrisnu daudzums.
Decembra sakuma un beigas valsti bija izveidojusies arl prava sniega sega, un ari turpmak
ziemas gaita, atkuSniem mijoties ar sala periodiem, zemi periodiski klaja sniegs. Kurzemes

piekrasté 2021./2022. gada ziema juras ledus veidoSanas netika novérota (LVGMC, 2022;
SMHI, 2022).
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Nokrisnu daudzuma novirze no normas 2021./2022. gada ziema, %

23. attéls. 2021./2022. gada ziemas sezonas kopéja atmosféras nokriSnu daudzuma novirze (%) no
klimatiskas normas perioda vértibam (LVGMC, 2022)
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2021./2022. gada ziema tika piedzivotas ar vairakas vetras. DecembrT tikai divas dienas v&ja
brazmu speks Latvija parsniedza 20 m/s, bet turpmak janvart un februart laiks bija ievérojami
vejainaks. Janvari un februari Cetras dienas v&ja brazmu spéks parsniedza 30 m/s:

e 14, janvari Liepajas osta 31 m/s;

e 17.janvari Daugavgriva 30 m/s;

e 20.janvari Ventspilt 32,6 m/s;

e 25, februari Ventspili 32 m/s (LVGMC, 2022).

Kopuma $aja perioda v&jainu dienu skaits Baltijas jiras Kurzemes pickrastes meteorologisko
noverojumu stacijas bijis 41-81 diena (24. att€ls).
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B Dienu skaits ar véja

brazmam 2 15 m/s
43 a1 43 40 M Dienu skaits ar véja
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24 24 M Dienu skaits ar véja

brazmam 2 25 m/s

8 10 11 13 /
5 7 Dienu skaits ar véja

2 1 1 1 )

: : ; t : | brazmam 2 30 m/s

Kolka  Ventspils Pavilosta Liepaja Liepajas Rucava
osta

24. attéls. Dienu skaits laika perioda no 2021. gada oktobra Iidz 2022. gada martam, kad Kolkas,
Ventspils, Pavilostas, Liepajas, Liepajas ostas un Rucavas meteorologisko novérojumu stacijas
maksimalais véja brazmu spéeks bijis > 15 m/s, > 20 m/s, > 25 m/s un > 30 m/s (LVGMC, n.d2.)

Juras Gidens Itmena izmainas laika perioda no 2021. gada oktobra lidz 2022. gada martam
Kolkas, Ventspils un Liepajas novérojumu stacija iezime lidzigu gaitu (25. attéls). Apskatitaja
perioda fidens ITmenis caurmera svarstijies +/- 50 cm robezas ap staciju nulles ITmeni, un
izteiktaki vejuzpliidi Saja piekrastes dala noveroti februari. Augstakais fidens Iimenis Liepajas
noverojumu stacija registréts 19. februari, kad tas par 120 cm parsniedza stacija nulles limeni,
bet Kolka un Ventspili — 25. februari, kad tas paaugstinajas par attiecigi 88 un 110 cm virs So
noverojumu staciju nulles Iimena.
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25. attéls. Juras tidens limena augstums (cm) Kolkas, Liepajas un Ventspils hidrometeorologisko
novérojumu stacijas laika perioda no 2021. gada oktobra Iidz 2022. gada martam. 500 cm atzime atbilst
stacijas nulles Tmenim (LVGMC, n.d2)

2021./2022. gada ziemas sezona Latvija bija ar nepastavigiem laikapstakliem, un ziemas
pedgjos meéneSu vetraino un vienlaikus ar1 salidzino$i silto un mitro laikapstaklu ietekmé
Baltijas juras Kurzemes piekraste bija labveligi apstakli krasta erozijas attistibai.

2023. gada 7.-8. oktobra vétra

2023. gada 7.-8. oktobri Latvija tika piedzivota vétra, kas radija postijumus gan piekrastes
regionos, gan vietam iek§zemé. AS “Sadales tikls” informacija liecina, ka registréti plasi
elektroapgades traucgjumi elektrotikla, tostarp, augstsprieguma tikla. Elektroapgade ir traucéta
aptuveni 44 000 klientu. Vétras del piekraste ievérojami c€las iidens Iimenis un appliida kapas,
pludmales, ka arT Gaujas, Daugavas un Lielupes grivu krasti. Savukart Saulkrastu novada un
Jirmala jiiras vilni izdarjusi postijumus pludmale esoSajiem celiniem, soliniem un
pargérbsanas kabiném (LETA un Latvijas avize, 2023; LSM, 2023).

Arf aptaujas anketa par erozijas raditajiem postijumiem Saulkrastu novada parstavji norada, ka
§ts vétras ietekm@ jura noskaloja vairakas gaj€ju laipas, kuru atjaunos$anas kopg&jas izmaksas
sasniedza 6150 euro. Turklat vairakas vietas tika pilniba nolauzti vai aizlauzti koki, radot
bistamas situacijas, ka risinasanai, t. i. bistamo koku un zaru zagésana, tika izteréti 3350 euro.
Tapat atseviskas vietas, kur izbiivéta piekluve jiirai, IpaSumu apsaimniekoSanas nodalas
darbiniekiem nacas veikt papildu darbus, sakopjot smilSu sanesumus, pieméram, pie
jaunizbiivétas glabSanas stacijas.

Vetru 2023. gada 7.-8. oktobr1 izraisija ciklons, kas no rietumiem Sk&rsoja Baltijas juras

regionu un kura dienvidrietumu, rietumu malas ietekmé Latvija ilgstoSi pita specigs
ziemelrietumu puses v€j$ (26. un 27. attels).
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26. artéls. Faktiska laikapstaklu situacija un frontala analize 2023. gada 7. oktobr1 plkst. 09:00 UTC
(LVGMC, n.dt)
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27. attéls. Faktiska laikapstaklu situacija un frontala analize 2023. gada 8. oktobr1 plkst. 09:00 UTC
(LVGMC, n.dt)

Latvijas piekrastes rajonos dienvidrietumu, rietumu v&j$ pakapeniski pienémas speka, sakot no
6. oktobra dienas vidus. 7. oktobr1 v&js iegriezas no ziemelrietumiem un pienémas speka, un
laika no 7. oktobra lidz 8. oktobra vakaram piekrastes novérojumu stacijas saglabajas brazmas
virs 15 m/s, Ventspili un Liepajas ostas apkartn€ virs 20 m/s (28. attéls). Savukart maksimalas
Sis vétras laika registrétas v&ja brazmas (29. attéls) sasniedza 30 m/s Ventspils noveérojumu
stacija, 29 m/s Daugavgrivas novérojumu stacija Riga un 28 m/s Ainazu noveérojumu stacija.
Piekrastes novérojumu stacijas registrétas véja brazmas atbilda vétras un stipras vétras spékam,
tomer kopuma $aja gadijuma v&ja radita ietekme bitu vértéjama ka paaugstinata, kas saistits ar
tadiem apsverumiem, ka stiprs v&js tika noverots ilgstosi, turklat apstaklos, kad kokiem vél
nebija nobirusas lapas (LVGMC, 2023a; LVGMC, 2023Db).
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28. attels. Stundas maksimalas véja brazmas (m/s) Latvijas piekrastes hidrometeorologisko novérojumu
stacijas laika perioda no 2023. gada 6. oktobra Iidz 9. oktobrim (LVGMC, n.d?)
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29. attels. Maksimalas véja brazmas (m/s) Latvija 2023. gada 7.-8. oktobri (LVGMC, 2023b)

Stipra ziemelrietumu v&ja ietekmé Rigas Ii¢a piekraste ieveérojami paaugstinajas tidens Itmenis
(LVGMC, 2023b). Ja atklatas Baltijas juras piekrastes stacijas $is vétras laika tidens Itmena
augstums neparsniedza 65-70 cm virs stacijas nulles Iimena, tad Rigas lica pretveja piekraste
fidens Itmena pieaugums bija ievérojamaks (30. att€ls). Lidz ar doming&josajiem ziemelrietumu
vgjiem tidens no par€jas Baltijas juras akvatorijas dalas tika dzits Rigas Iict un talak pret ta
dienvidu un austrumu piekrasti. Tad€l Rigas lica akvatorija kopuma tidens apjoms un lidz ar to
ar1 iidens limenis bija lielaks neka atklatas Baltijas jiiras dala, ka arT ta dienvidu un austrumu
piekrast€ v&juzplidu augstums sasniedza 116—128 cm virs staciju nulles atzimes. Turklat tidens
Itmenis ilgstoSu laiku — kam@r turpinaja pist brazmains v€j$ — saglabajas salidzinosi augsts.
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30. attels. Juras uidens ITme

na augstums (cm) Latvijas piekrastes hidrometeorologisko novérojumu

stacijas laika perioda no 2023. gada 6. oktobra lidz 9. oktobrim. 500 cm atzime atbilst stacijas nulles

limenim (LVGMC, n.d2)

Ciklons sev Iidzi nesa ne tikai v&jainu, bet arT nokriSniem bagatu laiku. Visa Latvijas teritorija

lija lietus, atseviskas vietas

tika registrétas stipras lietusgazes. Savukart, véjam iegrieZoties no
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ziemelrietumiem un lidz ar to teritorija iepliistot aukstakam gaisam, 8. oktobr1 dazviet tika
noverots art slapj$ sniegs un sniega graudi, dard€ja perkons (LVGMC, 2023b). Tomér kopuma
2023. gada oktobra ménesis Latvija bija tikai nedaudz (0,3 °C) siltaks par ilggadigas normas
veértibam, un bija ar par 64 % lielaku nokrisSnu daudzumu neka klimatiskas normas perioda.
Savukart ménesa pirma dekade bija gan siltaka (1,3 C), gan mitraka (89 %) par ilggadigas
normas vértibam (LVGMC, 2023c¢).

Lai gan par So periodu nav pieejami vilpu augstuma merijjumi Latvijas piekrastes tidenos,
balstoties uz iepriek$ sniegto vétras apstaklu raksturojumu, var pienemt, ka Iidz ar ilgstosi
augsto juras tidens [Tmeni un brazmaino pastaviga ziemelrietumu virziena veju juras krasts ticis
paklauts arT vilpu postoSajai iedarbibai. Kopuma §1 vetra vert€jama ka augstas ietekmes
gadijums, kas ietver gan postosu ietekmi piekrastes appluisanas dg€l, gan arT ievérojamas krasta
erozijas attistibai labvéligus apstaklus.

2018. gada 3. augusta krasta nogruvums Liepaja Karostas apkartné

2018. gada augusta, nobrikot krasta posmam Liepaja, Karosta Atmodas bulvara gala, boja gaja
kads 10 gadus vecs zéns, kas notikuma bridi rotalajas stavkrasta pakaje. Glabgjiem neizdevas
laikus atrakt zénu, jo situaciju apgrutinaja apaugums, koki, kriimi, saknes un akmeni, kas
nogruva lidz ar stavkrasta smil§u masivu (Viksne, 2018). Sis tragiskais krasta nogruvuma
gadijums nebija tieSa veida saistits ar laikapstaklu ietekmi un atbilstoSi plassazinas lidzeklos
sniegtajai informacijai — pat ne ar mehanisku iedarbibu (krasta grauSanu, 1€kasanu pa to u.
tml.). Nogruvums notika no visiem aspektiem raugoties relativi mierigos apstaklos. Tadgjadi
Sis gadijums var kalpot par uzskatamu pieme&ru tam, ka krastu nogruvumu ietekméjosie faktori
akumulgjas laika Iidz pat nenozimigi satricinajumi parsniedz krasta stabilitates un noturibas
kapacitati un veicina ta nogriiSanu.

2014.-2023. gada periods kopuma

Ieprieks apkopota analize par gadijumiem, kuros konstatéti krasta erozijas raditie zaud&jumi,
ir fragmentara un neietver pilnigu skatu uz to zaud€jumu apmeru, kas var rasties §1 krasta
procesa rezultata. Vairums no aprakstitajiem gadijumiem bijusi saistiti ar vétru ietekmi, tomer
apskatitaja 10 gadu ilgaja laikposma bijusi vairaki periodi, kad laikapstakli bijusi v€jaini un
piekrasté paaugstinajies tidens Itmenis (31. attéls). Lidz ar to ir loti iesp&jams (un pat diezgan
drosi apgalvojams), ka faktiskie zaud&jumi, ko IpaSniekiem radijusi krasta erozija, ir gan
ieveérojami plasak izplatiti, gan arT apmeéra zina lielaki.
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31. attels. Ménesa videjais véja brazmu speks (m/s) Ventspils, Mérsraga, Daugavgrivas (véja brazmam
Riga-Universitate) un Salacgrivas (véja brazmam AinaZi) hidrometeorologisko novérojumu stacijas
(staciju videja vertiba) laika perioda n 2014. Iidz 2023. gadam (LVGMC, n.d?.)

2.2. Pa8valdibu informacija par krasta erozijas radito postijumu
atjaunoSanai

No piekrastes pasvaldibu anketam izgiita informacija ietvéra papildu norades uz zaudg&jumiem,
kas raduSies krasta erozijas rezultata. Tomér §1 informacija parsvara bija bez norades uz
konkrétu zaud&jumu rasanas laika periodu un tadél nebija savietojama ar hidrometeorologisko
informaciju analizes veikSanas noliika. Tomér ta raksturo kopgjo slogu, ko piekrastes
pasvaldibam rada $adu postosu krasta procesu norise.

Aptaujajot pasvaldibas, var secinat, ka, lielakoties, sistematiska zaudéjumu uzskaite nav un
netiek veikta, ka ar1 sistematiski netiek uzskaititi iegulditie Iidzekli erozijas seku likvidésanai.
Daudzos gadijumos ieguldijumi seku likvidacijai tiek uzskaititi ka pasvaldibu infrastruktiiras

uzturé$anas izmaksas.

Turpmak sniegts apkopojums ar zaudéjumiem, kas raksturoti piekrastes pasvaldibu anketas:
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1.tabula

Pasvaldibu sniegta informacija par zaud€jumiem

Zaudéjumu raksturojums Zaudéjumu izmaksas, Piemeri
EUR
Pludmales infrastruktira un | Vidgjas ikgadgjas | n/a
labiekartojums (solini, atkritumu | atjaunosanas izmaksas

konteineri, beérnu rotalu laukumi,
stendi, izskalotas un bojatas koka
laipu noejas u.c.).

varié no 1000 EUR - 28 000
EUR.

Veja sapiistu smilSu sanesumu

attiri§ana (pludmales
infrastrukttiras, noeju, upju izteku
- smilsu savaksana un
transportesana).

Vidgjas ikgadgjas izmaksas
— 3500 EUR - 30000 EUR

Ventspils pilséta: “Ik gadu véja
erozijas rezultatd no Ventspils
pludmales tiek izpusts liels
daudzums smilsu, kas nonak
Mednpu iela ( galvena pieeja
pludmalei) un ir regulari jasavac
un jaaizved. Pavasari no véja
sapiistiem smilsu sanesumiem
tiek attiritas ari visas pludmales
ieejas. Ik gadu smilsu novaksanai
un aizvesanai, ka ari Mednu ielas
attiriSanai tiek terets ap 30 000
euro (10 gadu ilga laika periodd
ap 300 000 euro)”.

Tukuma novads: “Péc vetram
regulari tiek aizpista Silinupes
izteka, kas ir jaatrok — vidéji
gada to nepieciesams atrakt 6
reizes, un vienas Sadas reizes
izmaksas ir 140 euro). Tapat
vetru laika ar smiltim tiek
aizbertas melioracijas caurtekas,
kas iztek uz jiuru. Lapmezciema
pagasta ir 3 Sadas vietas, kuras
atrakSana javeic videji 6 reizes
gada, un katras atraksanas
izmaksas ir aptuveni 140 euro”

Postijumi pretplidu biivéem

Vienreizgjas atjaunoSanas
izmaksas 50000 - 200 000
EUR

Dienvidkurzemes novads: “Vetra
ar netipisku véja virzienu 2019.

gada  nodarja  postyjumus
Pavilostas promenddei
(pretpludu  bitve), un  tas

atjaunoSana izmaksdja aptuveni
100 000 euro no pasvaldibas
budzeta”

Krastu stiprinasanas pasakumi
erozijas  rezultata/vai  péec
vairakam erozijas epizodém

Vienreiz€jas atjaunoSanas
izmaksas 20000 — 300000
EUR

Dienvidkurzemes novads: “St
briza aktuala problema ir
Pavilostas krasta erozija posma
no Ziemelu mola lidz Vitolu un
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Zaudéjumu raksturojums Zaudéjumu izmaksas, Piemeri
EUR

Brivibas ielas krustojumam (lidz
jau izbuvétam gabionu krasta

stiprinajumam). Sobrid
apdraudeétas ir arl dzivojamas
majas. Izmaksas krasta

stiprindajumu  izbiivei  Sobrid
prognozéjamas ap 300 000 euro
apmerd’”.

Saulkrastu novads: “Lai
nostiprinatu priekskapu, pedéjo
tris gadu laika trijas vietas
izveidoti  gabioni.  Kopéjas
izmaksas aptuveni 106 000 euro”
“Pédejo  gadu laika  zalie
risinajumi (karklu stadiSana un
karklu pinumu veidosana Baltaja
kapa) veikti tikai talkas vai
pasvaldibas darbinieku darba
resursu ietvaros”. - Uzturésanas
un atjaunosanas izmaksas).

Rojas novads: “Rojas pagasta no
krasta erozijas ir cietusi Rojas
ciema Krasta ielas un Kirkraga
ielas iedzivotaju ipasumi, ka art
Kaltenes ciema  piekrastes
ipasumi. Krasta stiprinaSanai
iedzivotdji izmanto akmenus un
citus  materialus.  Melnsila
kempinga ipasnieks ir veiciS
krasta stiprinasanu ar smilts

maisiem. Par konstatéto
zaudéjumu apmeéru un ieguldito
lidzeklu apmeru nav

informdcijas, iznemot vienu
Kirkraga ielas majas ipasnieku,
kurs krasta stiprindasana bija
ieguldijis 30000 euro”.  —
UzturéSanas un atjaunoSanas
izmaksas).

2.3. Piekrastes erozijas potenciali radito zaudejumu aprékinasanas
metodologija

IepriekS apkopota un sniegta fragmentara informacija par krasta erozijas raditajiem
zaudejumiem Latvijas piekrast€. Tomer §1 informacija ir ne tikai fragmentara tas pieejamibas
del, bet arT nepilniga, jo nerada pilnigu priekSstatu par visam tam vertibam, kas krasta
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noskalosanas dél potenciali var tikt zaud@tas krasta erozijas ietekme. Lai giitu aptverosu
skatijumu un apléses par kopgjo krasta erozijas radito zaudéjumu apmeéru gan Iidz §im, gan
nakotnes perspektiva, nepiecieSams pielietot starpdisciplinaru pieeju un izmantot inovativas
metodes tadas informacijas iegiiSanai, kas Iidz §im nav tikusi apkopota.

Teritorijas plano$ana un politikas veido$ana ir jasp€j novertét esoSo situaciju piekraste attieciba
uz krasta eroziju un tas raditiem zaud&jumiem, ka ari jaizverté iesp&jamas sekas izvéloties
ekonomiski efektivako un videi draudzigako ricibu. Erozijas apdraudgto teritoriju planosanu
jeb krasta aizsardziba un/vai planosana ieguldito investiciju efektivitates vai nepiecieSamibas
noteikSanai konkréta piekrastes pasvaldiba vai piejliras regiona var novertét veicot piecas
darbibas (sk. 32. attelu) (Brinina L. 2012.).

| sams |

3

1.Erozijas apgabala nodefinésana

v

2.Socialekonomisko nozaru zaudéjumu
aprekins
v

3.Krasta aizsardzibas alternativu izvertéjums [¢—

v
4.Ekonomiska analize

v

5.Ietekmes uz tautsaimniecibu novertéjums

[ Beigas 1

32. attéls. Erozijas izvertéjuma darbibu seciba
(Brinina L. 2012)

Tomeér Latvija nav pieejamas oficialas un aptveroSas statistikas, ka ari nav veikta uzskaite par
erozijas raditajiem zaud&umiem ne kopuma, ne teritoriala, tautsaimniecibas nozaru vai
apdraudéto veértibu griezuma. Tadgjadi 1idz ar empirisku datu trikumu $1 briza apstaklos nav
iespéjams izstradat un aprob&ét metodologiju, ar kuras palidzibu butu iespjams veikt
pilnveértigu, reprezentativa un aptveroSu krasta erozijas radito zaudéjumu aprékinu. Tade] sa
pétijuma izstrades noliika piedavata no arvalstis izstradatiem pétijumiem (Hudson T., Keating
K, Pettit A, 2015., Brown S., Nicholls R. J., Lincke D., Hinkel J. Annual Sea Flood Costs)
aprob&ta metodologija, kura Tstenota pieeja zaudéjumu aprékinasanai bitu attistama Latvija,
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vienlaikus nodroSinot gan tas pielietoSanai nepiecieSamo datu un informacijas nodros$inajumu,
gan ar1 veicinot zinatniski tehnisko kapacitati tas istenoSanai.

Konceptuala pieeja krasta erozijas radito zaud€jumu noveértéSanai ietver izpratni par dazadiem
zaud€jumu veidu un apmeéru ietekméjosSiem faktoriem, ka art to papildu ietekmi, ko rada
klimata parmainas gan attieciba uz paSas krasta erozijas norisi, gan arl tas raditajiem
zaud&jumiem (33. attels). Klimatisko faktoru un to izmainu ietekme gan tiesa, gan netiesa
veida ietekm@ krasta eroziju, un vienlaikus pastarpinati var ietekmét art ekosisteému, sabiedribas
un infrastruktiiras ievainojamibu un noturibu pret krasta erozijas iedarbibu un tadgjadi ietekmet
tas radito zaud€jumu apmeéru. Projekcijas ar lielu parliecibu norada uz smilSaino krastu erozijas
palielinaSanos lidz ar pieaugoSu vidgo jiras limeni, tomér erozijas apméru un atruma
kvantitativas apl€ses nav viennozimigas. Zinatniskaja kopiena joprojam nav vienotas izpratnes
par to, ka pludmales appliiSana klimata parmainu rezultata pieaugoSa jiras fidens Iimena
ietekm@ mainis krasta erozijas procesus, kas ir atkarigi ne tikai no hidrometeorologisko faktoru
(pieméram, vilnu energijas, vejuzpliidu augstuma u. tml.) mehaniskas iedarbibas veida, bet ari
no konkréta krasta morfologijas. Lidz ar plaso ietekm&joso hidrometeorologisko faktoru klastu,
piekrastes saneSu plismu un erozijas procesu projekcijas ietver augstu nenoteiktibu un norada
uz nepiecieSamibu izstradat augstas veiktsp€jas, izskirtspgjas un precizitates skaitliskos
modelus nakotnes krasta liniju izmainu aplesem. Turklat, lai pilnvertigi raksturotu krasta
erozijas raditos zaud&jumus, nepiecieSams izprast, raksturot un kvantific€t art dabisko procesu
mijiedarbibas un tas daudzskautnainas ietekmes uz piekrasté esogajam vértibam raksturu. Sim
noltikam arvalstis tiek izstradati kompleksi ietekmes modeli, ar kuru palidzibu iesp&jams
modelét erozijas raditos zaud€jumus ka tadus un secigi aprékinat So zaud€umu raditas
izmaksas. Lidz ar to p&c butibas krasta erozijas radito zaudgjumu aprekins ir sarezgits
vairakpakapju process, kura TstenoSanai nepieciesams gan atbilstoss informacijas, gan
zinatniski tehnologiskais un cilvékresursu nodro$inajums.

* Vieta . + \Vieta
. Klimata
*+ Temps Krasta erozija _ ) + Temps
_ parmainas _
* Apmers : *« Apmers

» letekmes veids
~  letekme uz raditajiem

zaudéjumiem

+ Apdraudéto objektu veids

» Zaudéjumu veids — tieie vai Krasta erozijas
netiedie zaudejumi raditie zaudejumi

* Zaudéjumu veids atkariba no
skartas nozares vai vértibam

« Aizsardzibas vai atjauno3anas
iespéjas

* Aizsardzibas vai atjaunosanas
izmaksas

* u.cC.apsvérumi

33. attels. Krasta erozijas raditos zaudéjumus ietekméejosie faktori
(Autoru veidots attels)

Svarigs sakotn&js solis potencialo zaud&umu apléSu izdariSanai ir to objektu un nozaru
apzinasana, kuras $adi krastu erozijas zaud&jumi varétu skart. Attieciba uz jiiras piekrasti tas
nozimé visu to vertibu, kas dazados laika nogrieznos atrodas piekrastes apdraudétaja zona,
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apzinasanu (34. attéls). Lidz ar to nepiecieSams riipigi izpétit juras krasta erozijas riskam
paklautajas teritorijas esoSos objektus, parstavéto tautsaimniecibas nozaru vértibas, ka ari
japardoma un jaizvirza indikatori to materialas vértibas noteik$anai un tiem materialajiem
zaud&jumiem, kas biitu saistiti ar So objektu vai vertibu neatgriezenisku zaudésanu. legiitas
apléses apvienojot ar krasta erozijas prognoze€m, iesp&jams aprekinat tas dazados laika periodos
potenciali raditos zaud&jumus gan piekrast€ kopuma, gan atsevisku tautsaimniecibas nozaru

griezuma.

NOZARES

‘ Tpadumi

v

ZAUDEJUMU SPECIFIKA

Zaudéjumu specifika

Novietojums ‘

v

KRASTA EROZIJAS PROGNOZE

Riska klase, platiba

34. attéls. Zaudéjumu izmaksas nozarém
Avots: Petijums Damage-cost modelling of coastal floods: assessing the value of detailed data and advanced
flood models as a basis for cost-effective decision-making on climate adaptation

Latvijas piekrast€ ar krasta eroziju potenciali saistami zaud&umi $adas sociali ekonomiskajas

jomas:

Kritiska infrastruktira (G)
Tirisms un rekreacija (H)

Publiskas/privatas ekas/infrastruktiira (A)
Razo$ana un uznémejdarbiba (B)
Lauksaimnieciba/mezsaimnieciba (C)
Sabiedriskie pakalpojumi (D)

Dabas teritorijas/biologiska daudzveidiba (E)
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Lai apzinatu kop&jos juras krasta erozijas raditos zaud&jumus E laikposma Iidz 2048. gadam,
katrai sociali ekonomiskajai nozarei piekritigie zaudéjumi A—H, kas potenciali varétu rasties
krasta platibu noskalo$anas rezultata, tiek summeéti, vienlaikus ar koeficienta k palidzibu

raksturojot krasta erozijas radito kop&jo zaudéjumu risku noteiktaja teritorija:

E=(A+B+C+C+D+E+G+H)*k

(Autoru veidota aprekinu formula)

Tabula dotas zaud&jumu raSanas varbutibas koeficienta k vértibas atbilstosi katrai erozijas riska
klasei. Aprékins attiecinams uz visu erozijas riskam paklauto krasta joslu 25 gadu ilga laika

perioda.
2.tabula
Erozijas riska Erozijas klasu Erozijas klasu raksturojums Zaudéjumu
klases raksturojums 2014. atbilstosi ST pétijjuma rasanas
gada Vadlinijas juras ietvaram varbiitibas
krasta erozijas seku koeficients
mazinasanai
1. klase Nenozimiga, loti reta Dominé akumulacija, 0,1
erozija, kompenséta pamatkrasta erozijas
varbiitiba zemaka par 1%
gada
2. klase Reta erozija, Stabils un mazmainigs 0,25
kompenséta krasts, pamatkrasta erozijas
epizodes retas un
kompenseétas, varbiitiba
sasniedz 1-5% gada
3. klase Nozimiga vidgji bieza | Nozimigs pamatkrasta 0,5
erozija, nepilnigi erozijas risks, varbiitiba
kompenséta lielaka par 5% gada
4. klase hroniska erozija, Nekompenséta pamatkrasta 1
atkapSanas <l m/gada | atkapSanas, erozijas epizozu
varbiitiba parsniedz 10%
gada
5. klase bieza hroniska erozija, | Paligklase — maksligie
atkapSanas > 1m/gada | krasti

Izdalot dazadas nozares konkrétaja teritorija, tiek rekomendéts atkartoti precizét daba
attalumus, precizejot nozaru kvadrantu robezas, esoso stavokli, pieméram, konstatét vai mezs
ir skrajs vai biezs, kada tipa ékas atrodas konkrétaja teritorija utt.
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Katras nozares precizako datu atrasanai ir jaizmanto visas iesp&jamas metodes, lai objektivak
pamatotu izveleto vertibu aprékinos vai ari var tikt aprékinati nozares zaud&jumi ar dazadajam
vertibam, ieglstot dazadus rezultatus, kas lauj secinat par konkrétas nozares jutigumu pret
dazadiem apstakliem. Sada analize var atklat prioritaras sféras konkrétaja teritorija jeb nozares,
kuru attistiSana iegulditas investicijas bus ar vismazako risku un nodrosinas efektivaku lidzeklu
atdevi ar lielako ticamibas koeficientu, pieméram, to lauj secinat Iidzigi aprékinu rezultati, kas
ieglti ar dazadu metoZzu noteiktajam veértibam. Proti, zemes veértibai var izmantot kadastra
novertéjuma, tirgus cenas, hedonisko metodi utt., un, ja ir pieejami visi Sie dati vai arT ir iesp&ja
veikt pétijumus, lai tos noteiktu, tad aprékini bis precizaki, nodroSinot integrétaku un
ilgtsp&jigaku piekrastes attisttbu. Datu trikuma gadijumos iesp&jams pielietot izmaksu
ieguvumu parneses metodi, piem&ram, ja nav piemerotu tlirisma statistikas datu konkrétam
kultirveésturiskam objektam var pielietot citu lidzigu objektu aprékinu piemérus no citiem
informacijas avotiem. Nosakot meZu, dabas, pludmales nozaru vertibas var tikt piemeérotas
pieejamas vides pakalpojumu vértibas biotopiem.

Ieteicamas vertibas un metodes monetaro izmaksu noteikSanai

Konkrétu veértibu noteikSana var tikt pielietota visam socialekonomiskajam nozarém
pamatojoties uz zinamiem un/vai objektivi izmeramiem datiem vai citdam metodém, pieméram,
kadastra vértibas noteikSana, sociologisko aptauju dati utt.

e Publiskas/privatas ekas/infrastruktiira (A)

Ekam un infrastruktiiras objektiem aprékina rekonstrukcijas izmaksas. Ekas tiek dalitas
kategorijas: dzivojamas €kas, industrialas €kas un paligekas. Infrastruktiiras objektiem kopgjas
izmaksas ir atkarigas no tdens dziluma virs celu klatnes un dazadu celu kategoriju
rekonstrukcijas izmaksam.

Privatipasuma un publisko dzivojamo éku vértibu noteiksanai aprékinos ieklaujamie
parametri:

- zemes vertiba konkrétam iecirknim, EUR

- zemes platiba, m?

- kadastra vértiba apbiives zemém, EUR/m?

- tirgus cenas koeficients

- kadastra nodoklis apbiivés zemém, EUR/m?

- dzivojama maja, saimnieciska éka, paligéka — platiba m?, kadastra vértiba un

nodoklis EUR/m?

InZenierbuivju vértibu noteikSanas aprékinos ieklaujamie parametri:

- inZenierbitvju vertiba konkrétd iecirkni, EUR

 vietéas nozimes celi, m?, celu vértiba, EUR/m?
valsts nozimes celi, m?, celu vértiba, EUR/m?

- elektropievades linijas garums, m, véertiba, EUR/m

- idenspiegades, notekiidenu novades caurulvadu garums m, vértiba EUR/m

- notekiidenu attivisanas iekartas vertiba, EUR

- gazes apgades caurulvadu garums m, vértiba EUR/m

- mobilo sakaru aprikojuma tornis, torna vertiba, EUR/gab

- veselibas/izglitibas u.c. sabiedrisko pakalpojumu sniegSanas iestades (ékas un
infrastruktiira), skaits?
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autostavvietas, m?

autostavvietu vértiba, EUR/m?
pludmales un krastu labiekartojums, m
pludmales un krastu labiekartojuma vértiba, EUR/m?
krasta aizsardzibas inzenierbiive, m?

krasta aizsardzibas inZenierbiives vértiba, EUR/m?

2

Sie indikatori attiecinami arT uz sabiedrisko pakalpojumu, kritiskas infrastrukttiras, dal&ji art
turiSma un rekreacijas zaud€jumu aprékinasanu.

e RazoSana un uznéméjdarbiba (B)

Rupniecibas un komercdarbibas zaudeéjumu aprekinos ieklaujamie parametri konkreta iecirkni:

eku un zemes vertibu noteikSanas parametri - platiba m? kadastra vértiba un
nodoklis, EUR/m?

ripniecibas un komercdarbibas vértiba, EUR

saimnieciskie zaudéjumi, EUR

Saimniecisko zaudéjumu apréekinos ieklaujamie parametri:

dikstaves dienas vertiba; EUR

darba dienu skaits

uznémumd stradajoso cilvéku skaits
pakalpojuma ietekméto cilveku skaits

avarijas seku likvidesand iesaistito cilveku skaits

e Lauksaimnieciba/mezsaimnieciba (C)

Lauksaimnieciskas vértibas aprékina janem véra §adi faktori:

lauksaimnieciba izmantojamas zemes platiba, m2/ha
kadastra vertiba lauksaimniecibas zemém, EUR/m2 (ha)
iegastama raza, kg/m2

videja razas cena, EUR/t

zaudetie atbalsta maksajumi, EUR

saimniecisko zaudejumu aprékini

MeZzsaimnieciskas vertibas aprékina janem veéra:

mezZu zemes platiba, ha

kadastra vértiba mezsaimniecibas zemem, EUR/ha
iegiita koksne no meza platibas m3/ha

cena par koksnes m3, EUR/m3

saimniecisko zaudéjumu aprekini

e Sabiedriskie pakalpojumi (D)

(pieméram, elektribas, dabasgazes, skidra kurinama piegades, idensapgades un kanalizacijas,
notekiidenu attiriSanas, neatlickamas veselibas aprupes, glabsanas dienestu, elektronisko
sakaru un datu parraides, celu infrastruktiras un sabiedriska transporta pakalpojumu
nodroSinasana u.c.).
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Zaudéjumu aprékinos ieklaujamie parametri konkréta iecirkni:
- éku vertibas noteikSanai
- inZenierbitvju vértibas noteiksanai
- saimniecisko zaudéjumu noteiksanai

e Dabas teritorijas/biologiska daudzveidiba (E)
- biotopu platiba, ha
- ekosistemu pakalpojumu vertiba, EUR/ha
- kadastra vertiba, EUR/ha

e Kiritiska infrastruktiira (G)

Zaudéjumu aprékinos ieklaujamie parametri konkreéta iecirkni:
- éku vertibas noteiksanai
- inZenierbitvju vértibas noteiksanai
- saimniecisko zaudéjumu noteiksanai
- infrastruktiras bojajumu ietekme uz pamatvajadzibu un valsts drosibas nodrosinasanu

e Tirisms un rekreacija (H)

Zaudéjumu aprékinos ieklaujamie parametri konkreéta iecirkni:
- éku vertibas noteikSanai
- inzZenierbiivju vertibas noteiksanai
- saimniecisko zaudéjumu noteiksanai
- kultiarvésturisko objektu vértiba noteiksanai

Piekrastes erozijas apdraudéto kultirvésturisko objektu vertibas aprékinos ieklaujamie
parametri:

- kulturvésturiska objekta vertiba, EUR

- noskalotas kultiurvesturiskas vietas veids (pieméram, kapi, dabas takas utt.)

- kultiarvesturiskas vietas platiba, m?

- privatas zemes kadastra vertiba, EUR/m?

- tirgus cenas koeficients (hedoniska metode)

- apmeklétaju skaits gada

- vidéjas cela izmaksas vienam apmeklétajam (celojumu izmaksu metode), EUR

2.4. Paredzama klimata parmainu ietekme uz tautsaimniecibas
nozarem

Bitiski uzsvert, ka, vertgjot potencialo klimata parmainu ietekmi uz tautsaimniecibas nozarém,
dazada veida infrastruktiiru un citam veértibam, janem véra apstaklis, ka vienlaikus iesp&jama
vairaku apdraud&jumu iedarbiba. Pieméram, klimata modelu aprékini liecina, ka klimata
parmainu ietekmé pieaugosSais ekstremalu paradibu biezums radis papildu apdraud€jumu
kritiskajai infrastruktiirai, jo 1paSi piekrastes teritorijas. P&tijuma par ekstremalu klimata
paradibu pieaugoso ietekmi uz kritisko infrastruktiru Eiropa konstatéts, ka klimata parmainu
ietekm& Iidz 2100. gadam Eiropa attistisies klimatisko apdraud&jumu raditi zaud@umi
energétikas, transporta, ripniecibas un socialas nozares kritiskajai infrastruktarai. P&tijuma
rezultati atklaj, ka zaud&jumu apméri [idz gadsimta vidum varetu seskarsoties un lidz gadsimta
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beigam palielinaties vairak neka 10 reizu salidzinajuma ar p&tijjuma pamatdatiem. Vislielakie
ekonomiskie zaud&jumi ir paredzami riipniecibas, transporta un energétikas nozaré (35. attéls)
(Forzieri et al., 2018; Bednar-Friedl et al., 2022).

Kopgjais klimata apdraudéjuma risks kritiskajai infrastruktiirai Eiropa

a) Apkopojums pa nozarém (b) Apkopojums péc klimatiska apdraudéjuma
I Energétikas [l Sociala B <arswmaviol [l sausums I Lo plool B veras
l Meza Piakraste
Transporta [l Ropniecibas Bl Aukstuma vini -ugunsgmm .D:u stes
40 40
Kopeéjais klimata risks (miljardi eiro gada) Kopajais klimata risks (miljardi eiro gada)
I
30 30
20 20
..J - ‘.:
. e . .
Lidzsingjais 2020's 2050's 2080's Lidzsingjais 2020's 2050's 2080's
periods periods

35. attels. Kopéjais klimata apdraudéjumu risks (miljoni euro/gada) kritiskajai infrastruktiirai Eiropa
atbilstosi SRES A1B klimata parmainu scenarija aplésém. Lidz§in€jais periods: 1981.-2010. gads; 2020s:
2011.-2040. gads; 2050s: 2041.-2070. gads; 2080s: 2071.-2100. gads. Avots: Forzieri et al., 2018.

3.—5. tabula sniegts piemérs péc lidzigas pieejas aprékinatiem potencialajiem zaud&jumiem, ko
piekrastes pilsétas Riga, Jurmala, Liepaja un Ventspill varétu izraisit picaugoss piekrastes
applaSanas risks (Prahl et al.,, 2018). Lai gan piekrastes appliSana nav krasta erozijai
pielidzinama paradiba, un tas sociali ekonomiska ietekme var but atSkiriga dazadu iemeslu
(piem@ram, applusanai paklautais laika periods, ietekmes atgriezeniskums, aizSargbiivju
efektivitate u. c.) del, $is paradibas ir savstarpeji saistitas — pieaugoSs piekrastes appliiSanas
risks ietver potencialu veicinat krasta erozijas tempus un apméru. Pieméra sniegtie zaudéjumu
aprekini (3.tabula) balstiti uz informacijas par konkrétas teritorijas augstumu virs jiras [imena
(augstuma modelis ar 25x25m telpisko 1zskirtsp&ju), zemes segumu (izmantoti CORINE zemes
seguma datu slani ar 100x100 m telpisko izSkirtsp&u) un statistisku informaciju par tas
monetaro vertibu atbilstosi zemes lietojuma veidam (2015. gada Eurostat LUCAS apsekojuma
dati, ka ar1 2017. gada veiktas maksimalo zaud€jumu apléses katram zemes lietojuma veidam).
Lai apléstu zaud@umus, kas potenciali varetu rasties pie katra seciga 50 cm plidu augstuma
Iimena, informacija par piekrasté esoSo vertibu raksturojumu tika apvienota ar piekrastes plidu
augstuma model€Sanas rezultatiem plidiem ar augstumu no 0 Iidz 12 m, izmantojot appliiSanas
dziluma un zaud&jumu savstarpgjas sakaribas funkcijas. Saja aprékinu pieeja nav nemta véra
pastavosa piekrastes pludu aizsarginfrastruktiira. Sniegtas zaud&umu apléses, kas originali
veiktas par 2016. gadu, $T petfjuma ietvaros tika parrékinatas 2023. gada izmaksu Itment,
izmantojot CSP Inflacijas kalkulatoru (CSP, 2023).
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3. tabula
TieSo monetaro zaud&jumu apléses (miljonos euro 2023. gada) piekrastes pliidiem ar augstumu
no 0 lidz 12 m (Prahl et al., 2018)

TieSo monetaro zaudéjumu apléses (miljonos € 2023. gada) pliidu augstumos no 0 Iidz 12 m

Pilséta Riga Jiirmala Liepaja Ventspils
Koordinatas Platums 56,95079 56,96351 56,53069 57,39006
Garums 24,13977 23,74022 21,02812 21,57803
Zaudejumu izmaksas (milj. EUR)
Appliduma augstums 0,0m 191,100 71,745 0,419 11,910
0,5m 344,063 86,461 6,989 17,165
1,0m 524,440 132,795 17,050 23,426
15m 740,971 177,608 37,606 30,820
20m 1033,249 233,524 235,968 41,283
25m 1467,394 297,352 403,522 60,593
3,0m 2027,789 387,572 626,005 100,395
35m 2560,418 487,606 874,094 167,563
40m 3145,892 599,624 1187,049 346,151
45m 3767,262 726,952 1495,803 521,457
50m 4443,071 877,973 1822,321 722,882
55m 5092,040 1059,836 2168,732 938,249
6,0m 5774,314 1299,488 2515,275 1147,964
6,5m 6471,430 1550,965 2858,121 1353,490
70m 7218,236 1802,915 3212,069 1549,875
75m 7889,785 2574,370 3554,788 1738,994
8,0m 8587,499 2994,079 3880,777 1917,903
85m 9470,251 3354,145 4172,516 2081,106
9,0m 10323,402 3714,042 4437,654 2242,282
95m 12416,662 4058,115 4673,066 2394,982
10,0 m 14042,080 4393,877 4864,135 2531,224
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10,5m 15624,505 4699,498 5024,408 2655,660
11,0 m 18152,147 5018,163 5158,197 2764,357
115m 20140,237 5288,146 5269,030 2859,319
120m 22237,078 5541,413 5359,631 2943,527

Piekrastes appluiSanas ekonomiskas ietekmes nov&rtéjumam nepiecieSama preciza informacija
ne tikai par tas potenciali raditajiem postijumiem, bet arT izmaksam, kas saistitas ar dazadu
aizsardzibas pasakumu istenoSanu. Minéta pétijuma ietvaros piekrastes aizsardzibas izmaksu
liknes raksturo attiecibu starp krasta aizsardzibas buvniecibas izmaksam (kas ir aptuveni
tuvinatas aizsargdambju bivniecibas izmaksam) un nepiecieSamo aizsardzibas augstumu.
Sniegtie aizsardzibas pasakumu izmaksu zemako un augstako robezveértibu aprékini (3. un 4
tabula) sniedz iesp&ju kontekstualizét katra pilsétd sagaidamos pielagoSanas centienus,
vienlaikus nodroSinot ietekmes pétniekiem pamatinformaciju, lai veiktu piekrastes
pielagosanas izmaksu un ieguvumu salidzinoSus noveértejumus.

4. tabula
Iesp&jamo krastu aizsardzibas pasakumu izmaksu zemakas robezvertibas apléses (miljonos
euro 2023. gada) (Prahl et al., 2018)

Iespejamo aizsardzibas pasakumu zemakas robezvertibas izmaksu apléses (milj. EUR 2023, gada)

Pilséta Riga Jirmala Liepaja Ventspils

Koordinatas Platums 56,95079 56,96351 56,53069 57,39006
Garums 24,13977 23,74022 21,02812 21,57803
Aizsargpasakumu izmaksas (milj. EUR)

Appliduma augstums 0,0m 945,208 392,237 0,626 85,395

0,5m 1406,599 480,672 32,516 133,166
1,0m 1959,075 610,072 93,741 193,019
15m 2588,701 742,718 179,869 261,193
20m 3321,163 899,786 557,166 341,716
25m 4124722 1080,964 794,858 440,732
3.0m 5113,373 1291,296 1077,580 564,237
35m 6085,090 1532,250 1386,172 711,273
40m 7114,001 1800,150 1736,256 971,319
45m 8189,221 2094,128 2086,772 1208,006
50m 9338,744 2411,668 2447917 1467,422
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55m 10511,104 2752,481 2815,512 1744,640
6,0m 11750,558 3113,779 3187,050 2032,718
6,5m 13011,166 3500,751 3561,917 2331,558
7,0m 14358,597 3898,852 3939,340 2638,857
75m 15692,378 4311,860 4319,030 2952,055
8,0m 17061,499 4738,304 4701,263 3269,453
85m 18465,347 5178,971 5085,794 3590,566
9,0m 19890,568 5634,044 5474,338 3914,164
95m 21960,588 6103,450 5863,739 4239,895
10,0 m 23823,178 6587,543 6254,957 4568,540
10,5 m 25690,560 7097,913 6647,204 4901,950
11,0 m 28199,099 7620,145 7039,924 5235,983
115m 30384,778 8152,489 7433,428 5573,400
12,0m 32647,931 8698,872 7828,013 5914,022
5. tabula

Iesp&jamo aizsardzibas pasakumu izmaksu augstakas robezvértibas apléses (miljonos euro
2023. gada) (Prahl et al., 2018)

Iespéjamo aizsardzibas pasakumu augstakas robezveértibas izmaksu apléses (milj. EUR 2023. gada)

Pilséta Riga Jiirmala Liepaja Ventspils
Koordinatas Platums 56,95079 56,96351 56,53069 57,39006
Garums 24,13977 23,74022 21,02812 21,57803
Aizsargpasakumu izmaksas (milj. EUR)
Appliduma augstums 0,0m 1366,031 566,845 0,904 123,410
0,5m 2032,977 694,649 46,991 192,445
1,0m 2831,554 881,652 135,707 278,943
15m 3741,625 1073,347 260,231 377,465
20m 4800,313 1300,336 805,537 493,840
25m 5961,744 1562,166 1149,094 636,989
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3.0m 7390,666 1866,132 1557,754 815,571

3,5m 8795,113 2214,349 2003,827 1028,171
4,0 m 10282,218 2601,506 2509,861 1404,108
45m 11836,242 3026,352 3016,519 1746,371
50m 13497,649 3485,249 3538,539 2121,483
55m 15192,059 3977,779 4069,882 2522,365
6,0m 16983,427 4499,912 4606,920 2938,955
6,5m 18805,372 5059,149 5148,770 3371,091
7,0m 20752,790 5634,469 5694,313 3815,457
7,5m 22680,479 6231,334 6243,136 4268,345
8,0m 24659,239 6847,614 6795,630 4727,306
8,5m 26688,187 7484,448 7351,447 5191,633
90m 28748,020 8142,101 7913,062 5659,551
95m 31740,056 8820,468 8475,916 6130,555
100m 34432,018 9520,063 9041,398 6605,764
10,5m 37130,895 10257,630 9608,362 7087,861
11,0 m 40756,352 11012,338 10176,014 7570,862
115m 43915,228 11781,662 10744,799 8058,752
12,0 m 47186,057 12571,272 11315,144 8551,274
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[II Krasta erozijas monitorings un turpmakie petijumi

Juras krasta zona ir dinamiska un mobila dabas sistéma, kas paklauta gan dabiskam (upju
straumes, v&ja vilni un dazadi kvazicikliski notikumi), gan cilvéka iejauksanas darbibam.
Rezultata nepartraukti notiek gan krasta reljefa morfologijas, gan krasta linijas novietojuma
maina. Kombingjoties ietekmém, kuras rada dazadi cilvékfaktoru izraisiti krasta stabilitates
traucgjumi, ietekmeém, kuras rada klimata mainas rezultata notikusas sist€miskas izmainas
(pieméram, paaugstinajies juras iidenslimenis) un ietekmém, kuras rodas ekstremalu gadijuma
rakstura hidrometeorologisku norisu laika, var attistities tadas krasta reljefa izmainas, kuras
apdraud @&kas un infrastruktiiru, pazemina rekreacijas teritoriju vertitbu un bitiski
sadardzina/apgrutina piekrastes teritoriju apsaimniekoSanu.

Tapeéc regulara krasta zonas mainibas uzraudziba, to morfodinamikas noveértéSana un sanesu
parnesi ietekm@joSo procesu noteikSana kliist arvien svarigaka, lai labak izprastu krasta sistemu
izmainas un attistibas tendences, ka ar1 var€tu sagatavoties un atbilstosi pielagoties nakotné
sagaidamiem augstvarbiitigiem izaicindgjumiem. So uzdevumu labakai risinaSanai ir
nepiecieSama starpdisciplinara pieeja, gan veicot ilgstoSus augsti detaliz€tus noveérojumus un
petijumus “uz lauka”, gan attalinati ar talizpétes metodém iegustot loti lielas un daudzveidigi
interpret€jamas datu kopas, kas atspogulo plasu teritoriju daudzgadu mainibu. Tas nozimé, ka
krasta monitoringa TstenoSana ir nepiecieSams saméra plass ekspertizes spektrs, kas aptver gan
misdienu talizpétes metozu pielietojumu, gan datu matematiskas statistikas metozu
pielietojumu, gan geodézija un geomorfologija pielietoto lauka p&tijjuma metozu pielictojumu.

3.1. Misdienas krasta petijumos pielietojamo metozu kopums

Misdienas krasta p&tijumos izmantoto daudzveidigo datu ieguves pieeju kopumu ir iesp&jams
iedalit vairakas galvenajas grupas:

1. Fotogrammetrija, videogrammetrija un lazerskenéSana (LiDAR), kura tiek izmantotas
gan stacionaras, gan mobilas (parasti lidojoSas bezpilota iekartas) platformas ar kuram
atkartoti un regulari tiek ieguti vid€jas detalizacijas dati par krasta zonas virsiidens dalas
reljefa izmainam vid€ja izm&ra petijumu teritorijas (36. attels).

2. Satelituzn€mumu (ortofotomaterialu vai citas elektromagnétiska spektra dalas iegiitu
att€lu (sintezetas apertiras radars, radiometrs, infrasarkana spektra fotometrs uc.))
analize, izmantojot komplic€tus automatiz€tus datu apstrades un interpretacijas
algoritmus, kuri var sniegt informaciju par dazadu krasta sistému elementu telpiska
novietojuma mainu loti plasas p&tijumu teritorijas (pieméram, tidenslinijas migraciju,
krasta “vegetacijas robezas” migraciju, stavkrasta piekajes vai krants atkapSanos,
pludmales platumu, zemiidens nogaze eso$o sanesu migraciju uc.) (37. attels).

3. Lauka “in situ” pétijumi, kuros tiek izmantoti tradicionalie geod&ziskie instrumenti
(nivelieri, totalas stacijas, teodoliti, lazertalmeri uc.) un kuros atkartoti un regulari tiek
iegiiti loti augstas detalizacijas dati par krasta zonas virsiidens dalas reljefa izmainam
loti ierobezotas pétijumu teritorijas (38. attels).

4. Lauka “in situ” pétijumi, kuros tiek izmantotas tradicionalas geomorfologijas p&tijumu
metodes (saneSu paraugu ievakSana, saneSu saguluma 1paSibu noteikSana,
morfometrisko un litologisko parametru aprakstisana uc.), un kuros atkartoti un regulari
tiek iegtti loti augstas detalizacijas dati gan par krasta zonas virsiidens, gan zemidens
dalas saneSu ipaSibu izmaindm un migracijas trendiem loti ierobezotas pé€tijumu
teritorijas (39. attels).
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5. Batimetrija, kura tiek izmantoti dazadi dziluma noteikSanas risinajumi (parasti
eholokacija no autonoma vai pilot€jama peldlidzekla platformas), un kuros atkartoti un
regulari tiek iegtiti Joti augstas detalizacijas dati par krasta zonas zemiuidens dalas reljefa
izmainam loti ierobezotas pétijjumu teritorijas (40. attels).

1

2. -
3 4,

3.

4.
5 Izmainas m? (- Pétamas ter.

. no 2007. - 2022. g. robeza
. 42,49 - -~ Skérsgriezuma
profila finija

. ;
-12,17

36. attels. AerolazerskeneSanas (LiDAR) datu vizualizacijas un taja balstitas reljefa izmainu
interpretacijas piecos verumos (Skérsprofilos) Jiirkalné laika posmam no 2007. Iidz 2022. gadam (Erglis
2023).
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37. attels. Satelitattélu datu algoritmiskas apstrades vizualizacijas un taja balstitas jiiras krasta
tidenslinijas parvietosanas interpretacijas pie Labraga un AinaZiem laika posmam no 2017. lidz 2023.
gadam (Zandersons, Zeizis 2024).
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38. attéls. Lauka niveleéSanas darbos iegiitu krasta nogazes virsiidens dalas mérijumu datu vizualizacija
veruma (Skersprofila) pie Ventspils ostas dienvidu mola laika periodam no 1996. Iidz 2023. gadam

(Lapinskis, 2023).
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39. attéls. Geomorfologisko lauka pétijuma datu par stavkrasta krants atkap$anos vizualizacija krasta

iecirkni pie Staldzenes laika periodam no 1992. lidz 2023. gadam (Lapinskis, 2023).
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40. attéls. Batimetrijas datu vizualizacija par situaciju Kolkas raga sekli 2010. gada augusta (Andersons,
2011).

Katrai no datu ieguves pieejam ir raksturigi savi trikumi un stipras puses, kuras kopuma
dramatiski vienkarSojot ir iesp&jams vizualizet ar klasisko “savstarp&jo sakaribu trijstirshému”
(41. attels). Tas nozimg, ka iesp&jami pilnvertiga prieksstata par krasta mainibu giiSanai ir
kategoriski v€lama dazadu metozu grupu kombinacija. To apliecina arT daudzviet pasaulé
istenoti ilgtermina krasta dinamikas p&tijumi, kuros tikusas pielietotas visas vai lielaka dala no
Seit uzskaititajam datu ieguves metodém. Butiski ir piebilst, ka metozu kombinacijas sinergija
ir iesp&jams panakt rezultatus, kuri ir izmantojami savstarpg&jai ieglito rezultatu kalibracijai un
kontrolei, ta biitiski samazinot dazadu artefaktu un kltidu raSanas un uzkrasanas risku, kas ir
raksturigs vairakam datu attalinatas ieguves metodem.
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41. attels. Krasta procesu monitoringa pétijumu metoZu grupu shematiska “trijstiira sakariba” atbilstosi
to teritorijas tvérumam, detalizacijas pakapei un resursietilpibai. MetoZu grupu numuri atbilstosi to
secibai teksta.

LidzSingji Latvija juras krastu monitorings ir ticis 1stenots gandriz tikai izmantojot
tradicionalas lauka pétijumu “in situ” metodes. Citu metozu izmanto$ana ilgstosai un atkartotai
datu ieguvei nav notikusi tada apjoma, lai to varétu kvalificét ka monitoringu. Dazadu attalinati
legiistamu datu, lazerskenéSanas, fotogrammetrijas un batimetrijas izmantoSana jiiras krasta
procesu pétijumos Iidz $im ir notikusi tikai epizodiski (vai ar loti ilgiem laika intervaliem) vai
ar1 aptverusi relativi nelielus krasta iecirknus.

Kops pagajusa gadsimta astondesmitajiem gadiem Latvija ir tikusi izmantota profesora G.
Eberharda izstradata un aizsakta juras krasta geologisko procesu monitoringa metodika.
lerobeZzota apjoma §is monitoringa sist€émas elementi tiek izmantoti joprojam (lidz 2024.
gadam). Monitoringa sist€ma sastav no laika no visu Latvijas piekrasti aptverosa stacionaru
postenu tikla un ietver divu veidu stacionaru grupas, kuras datu ieguve notiek ar atSkirigam
metodém. Dati ir pieejami LU GZZF LIKGPM datu baze. Péc 2009. gada, kad finans&jums
monitoringa sist€mas uzturéSanai vairs netika pieSkirts, datu ieguves apjoms ir bitiski
samazinats.

Datu ieguve notiek 1pasi ierikotas 1 lidz 10 km garu krasta iecirkni aptverosas stacijas, kuras
sastav no m&rfjjumu postenu grupam, kur katra grupa ir vairaki krasta skersprofili (vérumi), un
kur starp vérumiem vidgjais attalums garkrasta griezuma ir 200-500 m. Mérijjumu postenos dati
tiek iegtti veicot tehnisko niveléSanu (42. att€ls) vai mehaniski meérot attalumu starp
raksturigiem krasta reljefa elementiem. Katra me&rjjumu postenu grupa ir izvietota atbilstosi
kopgjai krasta sist€mas specifikai ta, lai butu iesp&jams iegiit informaciju par katru saneSu
bilances zina butiski atSkirigu apaksSsistemu (iecirkni). Kopg&jais mérfjumu postenu skaits
monitoringa sist€éma sasniedz aptuveni 400 niveléSanas postenu un aptuveni 2000 vienkarSoto
mehanisko mérjjumu postenu. Par meérfjumu postenu atbalsta punktiem ar zinamu absoliito
augstumu tiek izmantoti gruntsreperi, maju pamati, ka arT 1pasi ierikoti pagaidu reperi — metala
stieni, veci koki, laukakmeni u.c. Reperi atrodas talak (augstak) par maksimalo vétra iesp&jamo
plididenu [imeni un ir iesp&ju robezas pasargati no eolas apbeérSanas un citiem iznicinaSanas
riskiem. Profilu garums atkariba no konkréta krasta posma ipatnibam atrodas robezas no 50
Iidz 200 m. Datu ieguve postenos tika veikta vienu reizi gada, parasti vasara vai rudeni. Lai
iegiitu pietiekami precizu pludmales un eola reljefa Skersprofilu, latas nolasijumi nivelgjot tiek
veikti visos mikroreljefa liekuma punktos, vai ar1 ne retak ka ik pec 10 metriem. Mérijumi tiek
veikti tikai Iidz augstuma ,,0” atzimei Latvijas augstumu sistéma. Krasta zemiidens nogaze
meérTjumi netiek veikti.
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Tehnisko niveléSanu uz stavkrasta nogazes daudzviet nav iesp&jams veikt, tapeéc bija
nepiecieSama atseviSka stavkrastu atkapsSanas pétiSanas metode. Metodes pamata ir attaluma
noteikSana starp kraujas augSmalu un kadu piemérotu daba iezZimé&tu atbalsta punktu (reperi).
Attalums tiek mérits ar mérlenti, lazertalmeéru vai citu ierici ar precizitati daba ne mazaku par
0,1 m. Stacionari ir izvietoti visos piekrastes posmos, kuros izplatiti stavkrasti. Salidzinot
kartejo mérfjumu rezultatus, tiek noteikts noskalotas pamatkrasta joslas platums, noskalota
materiala apjoms un noskaloSanas intensitates garkrasta sadalijums. Bezvétru perioda ar
vienkar$am geomorfologisko pétjjumu metodém tiek noteikta nogazu procesu ietekme uz
stavkrasta noardiSanos.

42. attéls. Juras krasta Skérsprofila (véruma) tehniska niveléSana Latvijas jiiras krasta geologisko procesu
monitoringa sistémas ietvaros. Klapkalnciems, 2004. gads.

3.2. Rekomendacijas turpmakai jiiras krasta monitoringa programmas
IstenoSanai

Balstoties uz 3. nodala aprakstito datu ieguves metozu analizi, var apgalvot, ka jiiras krasta
izmainu monitoringa programmas optimala kompozicija buitu tada, kura iegitie dati butiski
uzlabotu §1 briza izpratnes limeni par noris€m un to c€loniem Latvijas jliras krasta sisttma un
lautu atrisinat dalu no §1 projekta ietvaros konstatétajam probléemam, pieméram, lautu sagatavot
augsti precizas krasta nakotnes attistibas prognozes. Sada programma biitu jaieklauj:
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1. LiDAR datu ar zemi reprezentgjoSo punktu blivumu ne zemaku par 10 pkt./m? ieguve
un interpretacija atkartojot to ne retak ka reizi gada visa krasta joslas garuma;

2. Batimetrisko datu visa krasta joslas garuma (dzilumu intervala no 1,0 m lidz 10,0 m)
ar zemudens nogazes reljefu reprezent&joso punktu blivumu ne mazaku par 1pkt./m? ieguve
un interpretacija atkartojot to ne retak ka reizi piecos gados;

3. Dziluma un reljefa datu interpretaciju kalibracija vairakas modelteritorijas dazadas
Latvijas juras krasta zonas vietas, izmantojot tradicionalos augstas izSkirtsp&jas
geodeziskas un geomorfologiskas izpétes metodes (pieméram krasta Sk&rsprofilu
uzmérisanu péc metodikas, kura tikusi ilgstosi izmantota ieprieks Tstenotaja juiras krasta
monitoringa programma, optimali 30-50 vérumos ne retak ka vienu reizi gada).

Juras krasta izmainu monitoringa programmas minimali nepiecieSama kompozicija bitu tada,
kura lautu saglabat informétibas [imeni par krasta mainibu aptuveni 1idz$ingja liment, bet biitu
iespgjami resurstaupiga. Sada programma butu jaieklau;j:

1. satelttuzneémumu (pieméram, Copernicus Sentinel-2 sistémas nodro§inato brivpieejas
datu kopu) algoritmiskas un dalgji automatizétas (paSatjaunigas) analizes pasakumi,
attiecinati uz visu krasta joslas garumu, izmantojot metodi, kura izstradata LVGMC
istenotas Norvegijas finansu instrumenta 2014.-2021. gada perioda programmas “Klimata
parmainu mazinasana, pielagoSanas tam un vide” projekta ietvaros;

2. LiDAR datu ar zemi reprezent&joSo punktu blivumu ne zemaku par 10 pkt./m2 ieguve
un interpretacija atkartojot to ne retak ka reizi piecos gados visa krasta joslas garuma;

3. Reljefa datu interpretaciju kalibracija vairakas modelteritorijas dazadas Latvijas juras
krasta zonas vietas, izmantojot tradicionalos augstas izskirtsp&jas geodéziskas un
geomorfologiskas izpetes metodes (pieméram krasta Skersprofilu uzmérisanu péc
metodikas, kura tikusi ilgsto$i izmantota iepriek§ Tstenotaja juras krasta monitoringa
programma, minimali 10 vérumos, ne retak ka vienu reizi gada).
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IV Petijuma galvenie rezultati, secinajumi un priekSlikumi
turpmakai ricibai.

4.1. Petijuma galvenie rezultati, secinajumi

4.1.1. Datu un pétijumu trukums

P&tijuma ietvaros apkopoti un analiz€ti piekrastes paSvaldibu izstradatie teritorijas attistibas
planosanas dokumenti (Attistibas programmas, ilgtsp&jigas attistibas stratégijas un teritorijas
planojumi), normativais reguléjums, pasvaldibu pieredze piekrastes teritoriju planoSana un
izmantoSana, ka ar1 apskatitas iesaistitas institiicijas un to loma krasta erozijas ierobezZoSanas
joma un pasvaldibu Tstenotie pasakumi attieciba uz pielagosanos klimata parmainam piekrastes
ZOona.

Kopuma secinams, ka gan vél speka esosie iepriek§€jo periodu teritoriju planojumi, gan pasreiz
izstrades procesa esosie jaunizveidoto novadu teritoriju planojumi paredz jiiras krastu erozijas
un krasta noskaloSanas draudus un atbilstigu risinajumu ietverSanu jaunajos planoSanas
dokumentos, kam nepiecieSami aktualizéti dati par riska teritorijam. Tadejadi secinams, ka
pasvaldibam noteiktu pasakumu erozijas mazinaSanai ieklausanai planoSanas dokumentos
nepiecieSami papildus pétijumi un dati, lai izvertétu, kadi pasakumi juras krasta erozijas
mazinaSanai un krasta stiprinaSanai ir lietderigi, un, kur tas ir prioritari nepiecieSams un
lietderigi, ka ari kadas ricibas biitu atbilstigas no krastu geologijas un klimata parmainu
viedokla.

Informacija par dazada veida apdraudéjumu, tostarp krasta erozijas, raditajiem zaud&jumiem
Latvija ir skopa un fragmentara, un nepastav péc vienotiem principiem un ar noteiktu
regularitati apkopotu zaudéjumu veidu un apméru raksturojosu statistikas datu. Latvija nav
pieejamas oficialas un aptverosSas statistikas pieejamas oficialas un aptveroSas statistikas, ka
arT1 nav veikta uzskaite par erozijas raditajiem zaud&umiem ne kopuma, ne teritoriala,
tautsaimniecibas nozaru vai apdraud€to vertibu griezuma.

Valsti joprojam nav izveidota ar1 vienota katastrofu jeb augstas ietekmes gadijumu radito
zaudgjumu datubaze, un ari paSvaldibas ne vienmér veic to teritorija radusos zaud&umu
apkoposanu un S§is informacijas uzglabaSanu. P&tijjuma ietvaros tika veikta piekrastes
paSvaldibu aptaujaSana, ietverot arl jautdjumus par krasta erozijas un klimata apstaklu dél
radito zaud&umu izmaksam. PaSvaldibu sniegtd informacija attieciba uz zaud&umiem
parsvara ietver izmaksas par piekrastes infrastruktiiras un preterozijas biivju un risinajumu
atjaunoSanu, katastrofu seku likvidéSanu paSvaldibas dienestiem. Lidz Sim neviena no
piekrastes paSvaldibam nav veikusi aprékinus par zaud€jumiem, kas radusies privatipaSumam
vai tautsaimniecibas nozarém.

Citi butiski datu trukumi ietver:

Ierobezota zinatniskas informacijas un analitikas pieejamiba.
Nav pieejama (vai nepietickama aptvere) informacija par vairakiem jiiras krasta eroziju
ietekmgjosiem hidrometeorologiskajiem faktoriem (v&ja virziens, v&uzpludi vilnu
reZims, atmosferas spiediens).

e NepiecieSams veikt aptveroSus pétijumus veétru biezuma un intensitates, v&juzplidu
augstuma un ta izmainu, vilnu un piekrastes straumju raksturoSanai Latvijas piekraste.
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e Pasvaldibu riciba nav kartografiska materiala par piekraste atrodoSos
infrastruktiiru/apdraudétiem objektiem

4.1.2. Juras krastu geologiskie procesi, eroziju ictekméjosie faktori

Masdienas atklatas Baltijas jaras un Rigas lica krastu forma, morfologija un parveidosanas
dinamika galvenokart saistita ar jras geologisko darbibu. To nosaka v&ja vilni, vilno$anas
izraistas krastam tuva Gidens straumes un tiesa v&ja iedarbiba. Morfodinamiski krastu Latvijas
teritorija var iedalit tris tipos, un atbilstoSo krasta posmu kopgarums miisdienas ir: erozijas
posmi (150 km), akumulacijas posmi (140 km) un stabilie jeb maz mainigie posmi (200 km).

Lielakajai dalai Latvijas piekrastes raksturigs I&zens kritums juras (Ii¢a) virziena. Zemiidens
nogaze arl ir l€zena, vaji vilpota, un smalkgraudainie saneSi parasti ir sastopami tikai tas
augseja dala (Iidz aptuveni piecu metru dzilumam). Irbes juras Sauruma un Rigas [i¢a dienvidu
dala smalkgraudainie sanesi sastopami visa krasta zonas platuma, ka ar1 dzilak par miisdienu
krasta zonas robezu. Zemiuidens nogazes augsgja dala Iidz ¢etru m dzilumam parasti sastopami
krasta linijai paral€li smilts valni, Ipasi tas ir raksturigs akumulativiem krasta posmiem ar lielu
smalkgraudaino saneSu krajumu.

Erozijas riska Itmeni un krasta atkaps$anas atrumu nosaka plass dazadu limit€joSu un virzosu
faktoru kopums, starp kuriem par nozimigakajiem ir uzskatami:

e Krasta nogazes morfometrija (kopé&jais slipums, zemiidens nogazes slipums, krasta
reljefa augstums, zemiidens nogazes maksimalais dzilums, barjeras funkciju
nodroS$inoSo krasta reljefa elementu klatbiitne),

e Krasta iecirkna novietojums un azimuts (vérsums pret valdoSo v&ju virzienu un tipisko
vétras vilnu uzskaloSanas lenki, ka arT ar to saistitais tipiskais v&juzplidu augstums),

e Krasta nogazi veidojoSo nogulumu un ieZu sastavs (noturiba pret vilnu hidrodinamisko
iedarbibu),

e C(Cilvekfaktoru raditi trauc€jumi krasta (preterozijas biives, pagaidu infrastruktiira, citas
biives un objekti, krasta apaugums, rekreacijas slodzes raditi erozijas “perekli” un
partraukumi krasta reljefa barjera.

Jiras krasta izmainu monitoringa programma ir nepietickama. Tas optimala kompozicija:
e LiDAR datu ieguve (biezi atkartojumi).
e Satelituznémumu (pieméram, Copernicus Sentinel-2 sist€mas nodroSinato brivpieejas
datu kopu) algoritmiskas analizes pasakumi.
e Dziluma un reljefa datu interpretaciju kalibracija, izmantojot tradicionalos augstas
iz8kirtsp&jas geodeziskas un geomorfologiskas izpétes lauka metodes.
e Sekludens batimetrisko datu ieguve.

4.1.3. Hidrometeorologisko apstaklu un klimata parmainu ietekme uz juiras krasta
eroziju

Lidztekus tadiem krasta eroziju ietekm&josiem morfologiskiem faktoriem ka piekrastes
platums, augstums, slipums, materiala stabilitate u. c, to ietekmé& ar1 apstakli, ko nosaka
hidrometeorologisku procesu iedarbiba. Jiras piekrasté ka galvenie krasta eroziju ietekméjosie
hidrometeorologiskie faktori minami jiiras tidens limena augstums un ta izmainas, ka ari vilnu
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un piekrastes straumju iedarbiba, un So faktoru ietekme 1pasi krasi izpauzas tiesi specigu vétru
laika, kad nereti piekrast€ noveérojami gan ve&juzpludi, gan art liels vilpu augstums. Tomeér Sie
nav vienigie hidrometeorologiskie faktori, kas veicina erozijas procesu attistibu piekrastes
teritorijas un apdraud tur esoSo infrastruktiiru. Speciga v€ja laika piekrastes kapu smiltis var
tikt parvietotas v€ja ietekmé, savukart intensivs lietus un ari virszemes tidens notece palu un
plidu laika var veicinat lokalu izskalojumu veidoSanos. Ar1 izmainas termalaja reZima un ar to
saistita stabila grunts sasaluma un jiiras ledus izplatibas samazinaSanas ziemas sezona mazina
krasta noturibu pret rudens un ziemas sezona raksturigo vétru iedarbibu. Tadgjadi, vertgjot
krasta erozijas procesu lidzs§ingjas izpausmes un to izmainas nakotng, ka ari izvirzot krasta
erozijas ierobezoSanai mérketus pielagoSanas pasakumus, ir svarigi apzinat ar1 izmainas, kas
saistitas ar krasta eroziju veicino$o hidrometeorologisko apstaklu ietekmi un to izmainam
klimata parmainu konteksta.

LidzSingjas klimata parmainas Latvijas piekrasté iezim&juSas gaisa temperatiiras vértibu
paaugstinasanos un ar to saistitu ziemas sezonai raksturigo sniega un jiras ledus segas
samazinaSanos, tadéjadi mazinot krasta noturibu pret v€ja un vilpu postoSo iedarbibu.
Vienlaikus attieciba uz tadam augstas ietekmes paradibam ka vétras Latvija Iidz Sim nav
konstat€tas biitiskas izmainas sp&cigu v&ju brazmu intensitate, tomér vetru aktivitate rudens un
ziemas sezona saglabajas izteikta un raksturiga Latvijas klimatisko apstaklu iezime. Lidz ar
vidgja Pasaules okeana Gidens Iimena paaugstinasanos pieaudzis ari vid€jais tidens limenis
Baltijas juras piekraste - piekrastes novérojumu staciju informacija liecina, ka §T pieauguma
temps ir vidgji 1-2 mm/gada. Maksimalo v&juzpliidu augstums, kas noveérojams spécigu vétru
laika, kopuma augstakais ir Rigas Ii¢a dienvidu un austrumu dala, kur to augstums var parsniegt
2,5 m. Turklat Rigas licis ir ta Baltijas jiiras akvatorijas dala, kura kopuma novérojamas
vislielakas tidens Iimena svarstibas. Atbilstosi skaitlisko modelu analizes rezultatiem, 1idz ar
vidgja jliras Udens Iimena paaugstinasanos Latvijas piekrast€ laika perioda no 1961. lidz 2005.
gadam par 6—-10 mm/gada pieaudzis arT maksimalo v&juzpludu augstums.

Gan globala méroga, gan art Baltijas jura Iidz ar videja tidens [tmena paaugstinasanos lidz
gadsimta beigam tiek prognoze€ta arT nozimiga v&juzpliidu augstuma un atgadiSanas biezuma
palielinaSanas un ar to saistita piekrastes appliiSana un krasta erozijas procesu pastiprinasanas.
Tomer tadu augstas ietekmes notikumu ka spécigu vétru un to laika noveroto v&juzpliidu un
vilnoSanas izpausmes Baltijas jira un tas piekrastes apgabalos joprojam ir neskaidras, jo to
izmainas nakotné liela méra biis atkarigas no diviem faktoriem: vidg€ja jiiras [imena izmainam
un ar liela méroga atmosferas cirkulacijas apstakliem saistitam izmainam v&ja rezima. Lai gan
klimata parmainu projekcijas uzrada turpmaku vidg€ja juras fidens limena paaugstinasanos,
attieciba uz liela méroga atmosferas cirkulacijas raksturu, kas nosaka vétru notikumu raksturu
un parvietoSanas trajektorijas, nakotnes klimata parmainu projekcijas Baltijas jiras regionam
joprojam ietver lielu nenoteiktibu. Vienlaikus tiek prognozeéts, ka turpmaku klimata parmainu
ietekm@ pastiprinasies saliktu augstas ietekmes notikumu izpausmes. Tiek prognozets, ka
biezaki klis saliktu plidu gadijumi piekrasté, tostarp Baltijas jiras regiona, ko, lidz ar
turpmaku Pasaules okeana tidens Iimena paaugstinasanos un pieaugosSu ekstremalu atmosferas
nokri$nu biezumu, radis vienlaicigi noritosi v&juzpludu, palu vai stipru atmosféras nokriSnu
apstakli. Sados apstaklos sagaidama ari turpmakas erozijas procesu pastiprinasanas.

4.1.4. Riska klases
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Erozijas riska klases ir pieskirtas gan tiem krasta iecirkniem, kuros vésturiski notiek “hroniska”
krasta reljefa parkartoSanas iekSzemes virziena — atkapSanas, gan tiem iecirkniem, kuros
ilgtermina krasta linijas parkartoSanas nenotiek biitiska apmeéra vai pat ir ar jurup veérstu
tendenci (tipiski akumulativi krasta iecirkni). Tas nozimé, ka krasta iecirknos bez vésturiskas
un nakotné sagaidamas krasta reljefa migracijas iekSzemes virziena risks tika izteikts ka
erozijas epizodé notikusi krasta reljefa parveidoSanas, kurai piemit postijumu izraisiSanas
potencials, bet kura var bt pilniba vai dalgji kompenséta, vélak (gados pec erozijas epizodes)
notiekot krasta reljefa “atjaunos$anas” procesam.

ST pétijuma ietvaros, balstoties pétnieku pieredze un ekspertizé jiras krasta erozijas veidu,
apmeéru un straujuma novertés$ana, ka ar1 erozijas risku informacijas praktiska pielietojuma, par
optimalako pieeju krasta erozijas risku raksturosanai tika atzita pieeja izdalit Cetras juras krasta
erozijas riska klases. Atskiriba no 2014. gada sagatavotajam Vadlinijam juras krasta erozijas
seku mazinasanai, kura tika izdalitas piecas erozijas riska klases (6. tabula), §1 p&tijuma ietvaros
erozijas risks raksturots ¢etru klasu ietvaros atkariba no pamatkrasta erozijas varbiitibas, bet
ka piekto klasi (paligklasi) izdalot maksligo krastu teritorijas. Papildus $adam metodologiskam
atSkiribam riska klasu defingjuma, riska klasu samazinasana ir pamatota ari ar vairakiem citiem
iemesliem, kas atvieglo S§is informacijas talaku pielietojamibu: praktiskums, lietoSanas un
pieméroSanas vienkarSiba, ka ari klasifikacijas rezultata komunikacijas (popularizacija un
pamatideju skaidroSana) efektivitate.

Cetru klasu sistéma nodrosina vienkar$aku un intuitivi értaku koncepta skaidrojumu krasta
erozijas riska apsaimniekoSana ieinteres€tajam personam, tostarp politikas veidotdjiem,
viete§jam kopienam un plasakai sabiedribai. Mazaks klasu skaits nozZim& neparprotamakas
atSkiribas starp klaseém un mazak diskutablu “starpstavoklu”. Mazaks klaSu skaits samazina
klasifikacijas sarezgitibu, padarot to pieejamaku plasakai auditorijai. ST vienkarsiba kapina
veiksmigas sazinas iesp&jamibu, kas ir loti svarigi efektivai riska parvaldibai. Lai parvalditu
krasta erozijas risku un reagétu uz to, ir efektivi japieSkir resursi un savlaicigi japienem
lemumi. Cetru klasu sistéma lauj racionalizét procesu salidzinajuma ar sikak izstradatu piecu
klasu sisteému.

6. tabula
Erozijas riska klases
Erozijas klasSu raksturojums Erozijas klasu raksturojums
Erozijas riska klases 2014. gada Vadlinijas juras atbilstosi $1 pétijuma ietvaram
krasta erozijas seku
mazinasanai
Nenozimiga, loti reta erozija, Dominé akumulacija, pamatkrasta
1. klase kompenséta erozijas varbutiba zemaka par 1%
gada
Stabils un mazmainigs krasts,
2. klase Reta erozija, kompensgta pamatkrasta erozijas epizodes retas
un kompensétas, varbiitiba sasniedz
1-5% gada
Nozimiga vid&ji bieza erozija, Nozimigs pamatkrasta erozijas risks,
3. klase nepilnigi kompenséta varbutiba lielaka par 5% gada
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hroniska erozija, atkapSanas <1 Nekompenseta pamatkrasta
4. klase m/gada atkapSanas, erozijas epizozu
varbiitiba parsniedz 10% gada

bieza hroniska erozija, atkapSanas
5. klase > lm/gada Paligklase — maksligie krasti

4.1.5. Risingjumi krasta aizsardzibai pret eroziju

Katra juras krasta posma geologiska vésture atspogulojas ta geologiskaja uzbuve, reljefa un
citas fizikalajas patnibas. Katra jiiras krasta posma apsaimniekoSanas veésture ar1 atstaj pédas
un ietekmi uz ta izskatu, fizikalajam 1patnibam, Skietamo un monetaro vértibu, ka ar1 nosaka
atskirigas prasibas ta apsaimniekoSanas pasakumu izvelg.

Krasta mainiba sakotngji ir pilniba dabisks fenomenu kopums, kas kops aizvéstures cikliski
notiek gan akumulacijas, gan erozijas virziena, un kuras izpausmém saskaroties ar cilvéka
saimniekoSanas interes€m ir loti iesp&jama cilvéka un dabas konfliktsituacijas un problemu
veidoSanas. IpaSu nozimi krasta mainiba iegist tad, ja kada iemesla dé] mainas ilgstosi
pastavejis lidzsvars (status quo) un krasta mainiba aktivizgjas. Lidzsvars dabas sisttma var
mainities (juras krasta gadijuma parasti notiekot novirzei uz aktivaku eroziju), tad, ja ir
notikuSas izmainas kada no lidzsvaru nodro§inoSajiem faktoriem — pieméram, mainas klimats.
Juras krasta procesu Iidzsvars var mainities ari cilvékfaktoru tiesa ietekm& — dazadu
hidrotehnisko biivju ierikoSana jiiras krasta zona, smil$u vai citu materialu ieguve, dzivas dabas
elementu maksliga parkartosana uc.

Krasta erozijas mazinaSana parasti kliist par aktualitati tiesi tajos jiiras krasta posmos, kur vél
relativi nesen pastav€jusSais lidzsvars tada vai cita iemesla dé] ir traucéts. Par klasisku un
tradicionalu erozijas radito ne€rtibu un apdraudéjumu novérSanas metozu kopumu, kas ir
pazistams jau vairakus tukstoSus gadu, var uzskatit dazada veida maksligu skérSlu un barjeru
iertkoSanu starp “agresivi uzbriko$o”, mainigo juras krasta dalu un “veértigo”, istermina
Skietami nemainigo krasta dalu. Vesturiski, pieaugot krasta apsaimniekoSanas pieredzes
bagazai un uzlabojoties izpratnei par krasta geologisko procesu kopsakaribam, ir attistijusies
un dazadojusies ar1 pieeja krasta erozijas radito problémsituaciju mazinasanai. Tomér
joprojam, neskatoties uz loti plaso specifisku risinajumu un metozu spektru, aksioma ir tada,
ka jebkura darbiba krasta zona ir jauzskata par iejaukSanos dabiskaja krasta procesu norisg, jo
tas mérkis ir mainit ilgstosi pastav&jusu lidzsvaru vai ietekmet krasta sist€mas parkartoSanos
un dabisko virzibu uz jauna lidzsvara stavokla izveidoSanos. Iejauk$anos krasta procesos,
savukart, ir iesp&jams grupet pec vienas loti vienkarsas pazimes — invazivitates:

- Dazadas masivas hidrotehniskas biives — inzeniertehniskie risinajumi, kuri paredz
iejaukSanos (invazivas darbibas) dabiskaja krasta procesu noris€, ierobezojot vai
pilniba apturot dabisko krasta reljefa parkartoSanas ciklu. Buvju parametri to
ekspluatacijas laika ir jauztur nosaciti nemainigi, lai biive saglabatu savu
funkcionalitati. Parasti Siem risinajumiem ir raksturiga nelabvéliga ietekme uz
dazadiem piekrastes dabu raksturojoSiem elementiem, ka ari uz krasta sist€mas
ilgtsp&ju kopuma, jo 1pasi gadijumos, kad Sadu risinajumu pielietoSana tiek veikta
ievérojama apjoma (krasta NiidZersizacijas fenomens).

62



- Bezkonstrukciju pasakumi — mazinvazivas (parasti) darbibas, kuras vérstas uz to, lai
parveidotu un “salabotu” dazadas krasta sistemas dabiskas dalas, neierobeZojot dabisko
krasta reljefa parkartosanas ciklu. Sie pasakumi ietver dazadas manipulacijas ar sane$u
materialu un krasta zonas vegetaciju. Parasti tiem ir raksturigs “parejoss” efekts un
kopuma mazaka nelabvéliga ietekme art uz citiem piekrastes dabu raksturojoSiem
parametriem.

Pastav ar alternativa invazivam un krastu parveidojosam darbibam. Ta ir neiejaukSanas un
pielagosanas. NeiejaukSanas pieeja ir balstita atzinu sist€éma, ka netraucéta geologisko procesu
(erozijas un akumulacijas periodu mijas, reljefa parveidosanas u. c.) norise tajos krasta
iecirknos, kur antropogéno trauc&umu loma nav butiska, lauj nodrosinat augstako iesp&amo
krastu stabilitati un lauj visdroSak prognozet to nakotnes attistibu. Nemot véra to, ka Latvija
juras krasta procesos iesaistitie saneSi galvenokart nonak krasta sisttma no erozijai
paklautajiem juras stavkrastiem, netrauc€ta erozijas norise visur, kur vien tas ir iesp&jams, ir
1z8kiroSi svariga kop€jas sisteémas stabilitates saglabaSanas varda. Praktiski neiejaukSanas ideja
paredz maksimalu izvairiSanos no jebkadu pasakumu istenoSanas, kuri varétu ietekmét dabisko
krasta nogazes parveidosanos.

Visparinamas rekomendacijas jiiras krasta erozijas apsaimniekoSanai un erozijas raditas
nelabvéligas ietekmes mazinaSanai atbilstosi konkrétaja krasta iecirkni pastavosajam erozijas
riska l[imenim (klasei)

Neatkarigi no katra konkréta krasta iecirkna piederibas kadai no erozijas riska klasém, uz tiem
kopigi ir attiecinamas $adas rekomendacijas:

e Labaka iespgjama riciba ir neiejauk$anas juras krasta geologisko procesu norisé un
pielagoSanas pasakumu TstenoSana (gan atjaunojot krasta sist€mai raksturigo dabisko
“elastibu” (barjerfunkcijas ekopakalpojumu kvalitate uc.), gan iesp&jamajam riskam
paklauto objektu un infrastruktiiras parveidoSana, planoSana un apsaimniekoS$ana
ieklaujot ar krasta erozijas risku saistitos faktorus).

e Mazinvazivi preterozijas pasakumi (“zalie” pasakumi, krasta teritoriju uzbeérSana
(piebaroSana)) parasti rada mazaku negativo seku risku un mazaku negativo ietekmju
magnitidu uz krasta sistému ilgtsp&ju, ka ar1 uz citu dabas un vides aizsardzibas
konteksta nozimigu sisteému ilgtsp€ju, neka invazivi un agresivi preterozijas pasakumi
(buves un krasta maksligosana).

e Pienemot Iémumu par invazivu un agresivu preterozijas pasakumu istenoSanu, iesp&ju
robeZas ir jaminimize segta/skarta krasta iecirkna garums.

e Pienemot lémumu par invazivu un agresivu pasakumu istenoSanu, japaredz risinadjuma
ieteckmes uz krasta geologiskajiem procesiem lokalais monitorings. Monitorings
nepiecieSams arl jau esoSo preterozijas buivju ietekmes un efektivitates novertéSanai.
Monitoringa ietvaros nosakamas saneSu apjoma izmainas tie$a buves tuvuma,
pretnostatot fona situacijai.

Lai Latvijas piekrastes teritorijas konteksta daudzveidibas apstaklos izv€életos piemérotakos
risinajumus no piekrastes aizsardzibas risinagjumu klasta, nepiecieSams izvertét So risinajumu
efektivitati un sniegumu konkréta krasta nogabala fizikali geografiskajos, sociali
ekonomiskajos, ka arT teritorijas izmantoSanas un apsaimniekoSanas apstaklos. Turklat izveleto
risinajumu efektivitate un devums juras krasta erozijas mazinasana ir liela méera atkarigs arT no
lokala konteksta specifikas, pielagoSanas planoSanas un TstenoSanas veida, pielagoSanas
rezultatu novertétaja un laika perioda, kada pec risindjuma ievieSanas planots izvertet ta
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efektivitati. Lémumu pienemSanu par piemé&rotakajiem un efektivakajiem risinajumiem
apgritina ar1 ar nakotn€ prognozetajam klimata parmainam saistita nenoteiktiba attieciba gan
uz to izpausmeém, gan ari ietekmi uz jiiras krasta eroziju. Izv€loties konkrétas vietas apstakliem
piemérotakos jiiras krasta aizsardzibas pasakumus, japieveér§ uzmaniba, lai tie ir versti uz
ievainojamibas pret jiiras krasta eroziju mazinasanu, ietver inovativus risinajumus, nodro$ina
dazadu pieeju (piemeram, tehnisku un netehnisku risindjumu) kombinaciju, ilgtermina mérkus
izvirza augstak par istermina politiskajam interesém, ka ar1 veicina turpmakas diskusijas un
sazinu ar iesaistitajam pusém. Tapat arT nepiecieSams izvertet katra iespgjama risinajuma
devumu jiiras krasta erozijas riska mazinaSana un ta istenoSanas ietekmi uz socialajiem un vides
apstakliem arT plasaka konteksta. [zvertéjuma ietvaros uzmaniba japievers Sadiem aspektiem:

- ievieSanas nepiecieSamiba (steidzamiba);

- konkréta risindjuma sniegums attieciba pret vispargjiem mérkiem, un izvairiSanas no
nepietickamas pielagosanas reakcijas (anglu val. — maladaptation);

- Tstenojamiba jeb iesp&jas konkréto pasakumu Tstenot noteikta laika un resursu ietvaros;
risinajuma istenoSanas parvaldibas un normativais ietvars;

socialie apsvérumi — vai risinajums Isteno vienlidzigu pieeju attieciba uz aizsardzibu

pret jiiras krasta erozijas ietekmi, pieméram, neradot nesameérigas papildu izmaksas

majsaimniecibam ar zemu ienakumu liment;
- risinajuma IstenoSanai pieejamais finans€jums un ta avoti;

- risindjuma istenoSanas izmaksas un ieguvumi, vélams, analiz&ti pilnigas izmaksu
un ieguvumu analizes (anglu val.— cost-benefit analysis), izmaksu efektivitates
analizes (anglu val. — cost-effectiveness analysis) vai daudzkritériju analizes (anglu
val. — multi-criteria analysis) veida, vai ari, izmantojot risinajumu ekonomiskas
efektivitates izvert€Sanas modelus risinajuma ietekme uz vidi.

Veicot piemerotako jliras krasta aizsardzibas risinajumu izvéli, bitiski ir prioritari izsvert ar1
apdraudgtas teritorijas vai objekta nozimigumu. ST pétijuma konteksta, ievérojot identificgto
apdraudéto teritoriju un objektu specifiku, piedavajam par prioritari aizsargajamiem
uzskatamus objektus/teritorijas $ada kategorizacija:

1) Objekti, kas nodrosina pakalpojumus, kas tiek uzskatiti par ipasi svarigiem ikdienas
darbiba (piemeram, elektribas, dabasgazes, Skidra kurinama piegades, idensapgades un
kanalizacijas, notekiidenu attiriSanas, neatlieckamas veselibas apriipes, glabSanas
dienestu, elektronisko sakaru un datu parraides, celu infrastruktiiras un sabiedriska
transporta pakalpojumu nodrosinasana u. c.).

2) Objekti, kuru iznicinaSana vai darbibas trauc€jumi jiras krastu erozijas dg€] raditu
bitisku vides piesarnojumu (pieméram, atkritumu poligoni, notekiidenu attiriSanas
iekartas, razotnes ar atlaujam piesarnojoso darbibu veikSanai, apbedijumu vietas u. c.).

3) Sociali nozimigi objekti, stacionaras €kas un infrastruktiira (izglitibas, ambulatoras
veselibas un socialas apripes iestades, pasta pakalpojumu nodros§inasanas objekti u. c.).

4) Tautsaimnieciba nozimigi objekti, stacionaras €kas un infrastruktiira (tirdzniecibas,
razoSanas, bankas, sadzives pakalpojumu sniegSanas, atpiitas, rekreacijas, izklaides,
€dinasanas pakalpojumu sniegSanas objekti u. c.).

5) Pasvaldibu dzivojamas €kas un privato majsaimniecibu stacionaras &kas un
infrastruktura.

6) Dabas pamatnes teritorijas, IADT un IA piekrastes biotopi.

7) Pagaidu infrastruktiiras objekti, rekreacijas teritorijas.
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4.1.6. Risingjumu ievieSanas izmaksu un zaud€jumu aprékinasana

Izmaksas

Bitisks faktors piemérotako juras krasta erozijas aizsardzibas risinajumu izvélei ir to
buvniecibas/izveides un uzturéSanas izmaksas. Visiem ieprieks aprakstitajiem jiiras krasta
erozijas aizsardzibas risinagjumiem bivniecibas/izveides un uzturéSanas izmaksas katram
objektam wvai teritorijai ir specifiski atkarigas no dazadiem faktoriem — jiiras krasta
geologiskajiem un hidrometeorologiskajiem procesiem konkrétaja vieta, nepiecieSsama
materiala veida, apjoma un pieejamibas, transportéSanas veida un attaluma, nepiecieSamas
konstrukcijas izmériem, biivniecibas vai izveides darbus apgriitino§iem faktoriem, darbaspeka
pieejamibas, kompetences un atalgojuma, paredzama konstrukcijas noturibas ilguma un
nepiecieSamajiem ieguldijumiem tas turpmakai atjaunoSanai un pastavigai uzturéSanai. Tadel
visparigas indikativo izmaksu apléses var biit maldinoSas un, lai iegiitu detaliz€tas un
realistiskas projektu izmaksu tames, Sis izmaksu kopums biitu janosaka individuali katram
aizsargajamajam objektam un katram aizsardzibas pasakumu kopumam atbilstosi konkréto
apstaklu izmaksu situacijai.

7.tabula
Preterozijas pasakumu aptuvenas orientgjosas izmaksas (2023.gada cenas)

Krasta erozijas
apsaimniekoSana
izmantojamie risinajumi

Pasakuma veids

Indikativas buvniecibas/izveides
izmaksas

Mazinvazivie “zalie”
pasakumi

“kapu stadiSana”

karklu stadijumu ierikoSana — 7-
30 EUR par m

dazadu pagaidu
infrastruktiiras objektu
(laipu, solinu, zZimju,
atpltnieku parvietoSanos
ierobezojosu Zogu uc.)
iertkoSana

pilna kompleksa ,,zalo” metozu
pielietosana, kombing&jot karklu
stadijumus ar kapu graudzales
stadijumiem un nodrosinot tos ar
zogiem/laipam — 15-145 EUR par
m

Bezkonstrukciju pasakumi
(mazinvazivie krasta sanesu
mehaniskas manipulacijas
pasakumi)

smilSu, grants vai cita
viet€jai krasta sist€mai
raksturiga saneSu materiala
papildinasanu mérka
teritorija (deficita zonas, vai
krasta iecirknos ar
paaugstinatu krasta erozijas
risku)

smilSu uzskalo$ana pludmalé
izmantojot specializétu kugi vai
zemessmeleju — 2 - 15 EUR par 1
m3 (atkarigs no apjoma,
transportéSanas taluma, kuga tipa
uc.);

smilSu parvietoSana no
akumulacijas zonas uz deficita
zonu (garam ostai) ar sauszemes
transportu — 3-30 EUR par 1 m3

Invazivie inZeniertehniskie
risinajumi, kas saistiti ar
masivu hidrotehnisko
preterozijas buvju
iertkosanu

Pasivas biives — dazada
slipuma atbangoSanas
sienas, gultnes parklajumi,
gabioni (pilditu stieplu
grozu kravumi), banketes
un uzbérumi

vidgji masivi gabioni bez
pamatnes sagatavoSanas — 720 -
1450 EUR par segta krasta posma
m;

slipu gabionu uzskaloSanas siena
ar apjomigu pamatnes
sagatavoSanu — 2150- 4300 EUR
par segta krasta posma m;
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vienkarss rip-rap uzb&rums no
laukakmeniem 145-1450 EUR par
segta krasta posma m

Aktivas buives — dazadu
formu un novietojuma
vilnlauzi, biinas un citi
masivi Skersli, kuri
merktiecigi tiek novietoti
krasta nogazes zemudens
dala, vilnu aktivas darbibas
zona

zemiidens nogaze izvietotu
atklatas Baltijas jiras apstakliem
atbilstosu aktivo krasta
aizsargbiivju biivnieciba — 5750 -
21600 EUR par segta krasta
posma m (Rigas Iic1 — 4300-14500
EUR);

masiva atbangoSanas/
uzskaloSanas siena ar drenazu un
pamatnes enkurosanu — 3000-
11500 EUR par segta krasta
posma m

Zaudgjumi

Svarigs sakotngjs solis potencialo zaud&umu aplésu izdariSanai ir to objektu un nozaru
apzinasana, kuras $adi zaudejumi var€tu skart. Attieciba uz jiiras piekrasti tas nozimé visu to
vertibu, kas dazados laika nogrieznos atrodas piekrastes apdraudétaja zona, apzinaSanu. Lidz
ar to, nepiecieSams riipigi izpetit juras krasta erozijas riskam paklautajas teritorijas esoSos
objektus, parstavéto tautsaimniecibas nozaru veértibas, ka ari japardoma un jaizvirza indikatori
to materialas vertibas noteikSanai un tiem materialajiem zaud&jumiem, kas biitu saistiti ar $o
objektu vai vértibu neatgriezenisku zaudésanu. legiitas apléses apvienojot ar krasta erozijas
prognozem, iesp&jams aprekinat tas dazados laika periodos potenciali raditos zaud€jumus gan
piekrasteé kopuma, gan atsevisku tautsaimniecibas nozaru griezuma.

Latvijas piekraste ar krasta eroziju potenciali saistami zaud&jumi $adas sociali ekonomiskajas

jomas:

e Publiskas/privatas ekas/infrastruktiira (A)
RazZo8ana un uznéméjdarbiba (B)
Lauksaimnieciba/mezsaimnieciba (C)
Sabiedriskie pakalpojumi (D)

Dabeas teritorijas/biologiska daudzveidiba (E)
Kritiska infrastruktira (G)
Tirisms un rekreacija (H)

Lai apzinatu kopgjos jiiras krasta erozijas raditos zaud€jumus E laikposma lidz 2048. gadam,
katrai sociali ekonomiskajai nozarei piekritigie zaudéjumi A—H, kas potenciali varétu rasties
krasta platibu noskaloSanas rezultata, tick summéti, vienlaikus ar koeficienta k palidzibu
raksturojot krasta erozijas raditos kop&jo zaud€jumu risku noteiktaja teritorija:

E=(A+B+C+C+D+E+G+H)*k
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1. klase: k=0,1

2. klase: k =0,25
3. klase: k=0,5
4. klase: k=1

4.2. PriekSlikumi turpmakai ricibai un nepiecieSamie petijumi

lerobezota zinatniskas informacijas un analitikas pieejamiba par vairaku krasta erozijas
procesu attistibu ietekmé&joSiem hidrometeorologiskajiem apstakliem norada wuz
nepiecieSamibu attistit informacijas un zinaSanu bazi par Latvijas piekrasté noritoSajiem
procesiem. Lai gan 3 zinojuma izstrades laika LVGMC strada pie klimata parmainu projekciju
atjaunoSanas nakotnes klimata parmainu izaicindjumu raksturoSanai, §1 informacija
izmantoSanai $aja pétijuma nav pieejama un ari neaptver galvenos juras krastu eroziju
ietekmg&josos hidrometeorologiskos faktorus (pieméram, v&ja virziena, v&juzpludu un vilpu
raksturojumu, atmosferas spiediena izmainas). Lidz ar to, lai pilnvertigi spriestu par krasta
erozijas 11dz§ing€jo norisi un attistibu nakotng, nepieciesams veikt aptverosus pétijumus vétru
bieZuma un intensitates, véjuzpliidu augstuma un ta izmainu, vilnpu un piekrastes straumju
raksturoSanai Latvijas piekraste.

Lai analizétu un raksturotu hidrometeorologisko apstaklu un klimata parmainu ietekmi uz
piekrast€ noritoSajiem procesiem, tostarp krasta eroziju, nepiecieSams nodro$inat pastavigu $o
procesu norises raksturodanai biitisko hidrometeorologisko raditaju monitoringu. Sada
informacija ir nozimiga gan tadel, lai izprastu lidzsingjas dabas procesu mijiedarbibas veidu,
gan ar1, lai apzinatu pasu procesu un to mijiedarbibas komplekso izmainu raksturu nakotné
prognozeto klimata parmainu ietekmé. Lidz ar to, lai nodroSinatu vispusigai piekrast€ noritoSo
procesu analizei nepiecieSamo informaciju, butu svarigi veikt arT pastavigus jiras vilnu un
straumju raksturlielumu mérijumus iesp&jami daudzveidigas Latvijas piekrastes teritorijas.
Tapat janodroSina $adas informacijas uzkrasana ilgtermina, ka art javerte tas savietojamiba un
salidzinamiba ar attalinato noveérojumu sniegto informaciju.

Lidz ar pieaugosu vidgjo juras limeni piekrastes regionu aizsardziba un apsaimnieko$ana
Latvija kliis par aizvien lielaku izaicinajumu, tadeél ir svarigi nodros$inat efektivu un pardomatu
lémumu pienemsanai nepiecieSamo zinaSanu un pieradijumu bazi, tad€jadi sekmgjot valsts
iesp€jas parvaréet Sos ar klimta parmainam saistitos izaicinajumus.

Projekcijas ar lielu parliecibu norada uz smilSaino krasta erozijas palielinasanos lidz ar
pieaugosu vid&jo jlras Itmeni, tomér erozijas apméru un atruma kvantitativas apléses nav
viennozimigas. Zinatniskaja kopiena joprojam nav vienotas izpratnes par to, ka pludmales
appluSana klimata parmainu rezultatd pieaugosa jiras tidens limena ietekm& mainis krasta
erozijas procesus, kas ir atkarigi ne tikai no hidrometeorologisko faktoru (pieméram, vilnpu
energijas, véjuzplidu augstuma u. tml.) mehaniskas iedarbibas veida, bet ar no konkréta krasta
morfologijas. Lidz ar plaSo ietekm&joso hidrometeorologisko faktoru klastu, piekrastes sanesu
pliismu un erozijas procesu projekcijas ietver augstu nenoteiktibu un norada uz nepiecieSamibu
izstradat augstas veiktspgjas, izSkirtsp&jas un precizitates skaitliskos modelus nakotnes krasta
Itniju izmainu aplésém.

Informacija par dazada veida apdraud&jumu, tostarp krasta erozijas, raditajiem zaudéjumiem
Latvija ir skopa un fragmentara, un nepastav p&c vienotiem principiem un ar noteiktu
regularitati apkopotu zaudéjumu veidu un apmeéru raksturojosu statistikas datu. Lai apzinatu
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lidz8ingjo krasta erozijas radito zaud&umu apméru, ka ari lai prognoz€tu, ar kadiem
zaud€jumiem butu jarekinas nakotn€, nepiecieSams rast risinajumus $ada veida informacijas
apkoposanai un uzkrasanai.

Lai pilnveértigi raksturotu krasta erozijas raditos zaudéjumus, nepiecieSams izprast, raksturot
un kvantificet art dabisko procesu mijiedarbibas un tas daudzskautnainas ietekmes uz piekrasté
eso$ajam vértibam raksturu. Sim noliikam arvalsts tiek izstradati kompleksi ietekmes modeli,
ar kuru palidzibu iesp&jams modelét erozijas raditos zaud€jumus ka tadus un secigi aprékinat
So zaud&jumu raditas izmaksas. Lidz ar to p&c biitibas krasta erozijas radito zaudeéjumu aprékins
ir sarezgits vairakpakapju process, kura TstenoS$anai nepiecieSams gan atbilstoSs informacijas,
gan zinatniski tehnologiskais un cilvékresursu nodrosinajums.

NepiecieSams izveidot vienotu katastrofu jeb augstas ietekmes gadijumu radito zaud&jumu
datubazi, kas lidz Sim Latvija ta arT nav ieviesta. Turklat buitu nepiecieSams noteikt uzdevumu
ari pasvaldibam veikt to teritorija raduSos zaud&jumu apkopoSanu un §is informacijas
uzglabasanu pé&c vienota principa — nodalot nodaritos zaud&umus privatipaSumam,
tautsaimniecibas nozarém, parvaldes struktiiram, dabas teritorijam, publiskajai infrastruktiirai,
ka arT uzskaitit izmaksas $o zaud&jumu nover$anai atseviski pa kategorijam.

Visbeidzot, butiski ietvert piekrastes monitoringa veicamas darbibas paSvaldibu attistiba un
planoSanas dokumentos, nodroSinot nepiecieSamo datu bazi saskana ar 3. nodala aprakstitajam
metodém. Tadgjadi iegttie dati butiski uzlabotu §1 briza izpratnes limeni par noris€m un to
celoniem Latvijas juras krasta sisttma un lautu atrisinat dalu no §1 projekta ietvaros
konstatétajam probléemam, pieméram, lautu sagatavot augsti precizas krasta nakotnes attistibas
prognozes.
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