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LIETOTIE SAISINAJUMI

AREI — Agroresursu un ekonomikas institQts

B/C attieciba — ieguvumu un izmaksu attieciba (benefit/cost ratio)
CBA —izmaksu un ieguvumu analize (cost-benefit analysis)

C - ogleklis

CE — cilvéku ekvivalents

CO2 — oglskaba gaze (oglekla dioksids)

CO; ekv. — COz ekvivalents

CSP — Centrala Statistikas parvalde

DM - sausna (dry matter)

EAA — ekvivalenta ikgadéja anuitate (equivalent annual annuity)
ECB — Eiropas Centrala banka

EIB — Eiropas Investiciju banka

EK — Eiropas Komisija

ENPV — socialekonomiska (ekonomiska) neto tagadnes (pasreizéja) vértiba (economic net present value)
ES — Eiropas Savieniba

EUR —eiro (euro)

IIN — iedzivotaju ienakuma nodoklis

IPCC — Starptautisko klimata parmainu padome (Intergovernmental Panel on Climate Change)
K — kalijs

KN — kombinéta nomenklatira

LR — Latvijas Republika

MAP — monoamonija fosfats

MK — Ministru kabinets

N — slapeklis

NAI — noteklQdenu attirisanas iekartas

P —fosfors

P20s — fosfora(V) oksids jeb difosfora pentoksids

PV —tagadnes (diskontéta) vértiba (present value)

SEG - siltumnicefekta gazes

TSP — triskarsais superfosfats

USD — Amerikas Savienoto Valstu (ASV) dolars

VSAOI - socialas apdrosinasanas obligatas iemaksas



IEVADS

Fosfors ir nozimigs elements gan dabas procesos, gan dazadas saimnieciskas darbibas nozarés, jo Tpasi
lauksaimnieciba un apstrades ripnieciba. Tomér ta ieguve un rezerves pasaulé ir ierobeZotas, un ta
pieejamiba samazinas, turklat paklauta geopolitiskas stabilitates risku ietekmei. Vienlaikus fosfors no
intensivas lietoSanas lauksaimnieciba un dazadam rdpnieciskam apstrades un sadzives darbibam
majsaimniecibas nonak notekldenos, radot bltisku vides piesarnojuma risku, kas veicina dabisko Gdens
ekosistému degradaciju, pieméram, izraisa eitrofikaciju. Sada situacija veidojusies ilgtermina visa pasaulg, un
Sobrid novérotas sekas (cenu svarstibas ierobeZotas pieejamibas ietekmé, ka ari vides piesarnojums un
eitrofikacijas novérSanas izmaksas) jo Tpasi aktualizé nepiecieSamibu meklét inovacijas fosfora atkartotai
atgrieSanai aprité — izmantoSanai lauksaimnieciba, piesaistot to no notekddeniem, lai vienlaikus gan
samazinatu piesarnojuma risku, gan mazinatu nepiecieSamibu péc minerala fosfora ieguves.

Latvija neieglstam mineralo fosforu, un lauksaimniecibai un apstrades ripniecibai nepiecieSamie fosfora
savienojumi 100% apméra tiek importéti, tadejadi inovativi risinajumi fosfora apritigai izmantosanai Latvija
iespéjams ir pat vél nozimigaki neka citas valstis, jo 1pasi kur mineralais fosfors tiek ieglts, jo ar Siem
risinajumiem papildus citam iesp€jams pozitivam iezimém vél pastav iespéja uzlabot valsts aréjas
tirdzniecibas bilanci un sekmét tautsaimniecibas (nozaru, kuras fosfors nepiecieSams ka materials)
paspietiekamibu un noturibu.

Sis zinojums ir sagatavots projekta “Filtrs L pielietojuma izvért&jums fosfora atgiisanai no notekiideniem
aprites ekonomikas veicinasanai” ietvaros. Taja atspoguloti projekta attistitas inovativas tehnologijas
ievieSanas potencialas socialekonomiskas ietekmes novértéjuma rezultati, apzinot un novértéjot iespéjamos
ekonomiskos, sabiedribas un vides ieguvumus, ka ari ekonomiskas un vides izmaksas saistiba ar Sis
tehnologijas ievieSanu, uzturésanu un darbibas rezultatiem.

Inovacijas attistitaji, pamatojot Filtrs L tehnologija attistamas prieksrocibas, argumentég, ka tirgl pieejamie
risinajumi un alternativas tehnologijas fosfora attiriSanai un atgiiSanai rdpnieciska méroga ir ekonomiski
izdevigas tikai liela méroga notekidenu attirisanas iekartam (Latvija tadas ir divas), savukart Filtrs L
tehnologija tiek izstradata, lai ta batu piemérota, videi draudziga un ekonomiski izdeviga fosfora atgsanai

no notekldeniem mazajam un vidéjam notekiddenu attiriSanas iekartam (NAI) ar kopéjo jaudu vidégji

1000). Latvija katru gadu tiek identificétas vairakas problematiskas NAI, kas nespéj pietiekami efektivi
nodrosinat Gdens attirisanu no fosfora, veicinot piesarnojumu Baltijas jara.

Viena lieta ir notekldenu attiriSana no fosfora, tomér, lai runatu par fosfora apritigu izmantosanu,
nepiecieams rast jégpilnu pielietojumu tautsaimnieciba notekidenos piesaistitajam fosforam. Sobrid tipiska
prakse saistitba ar notekldenu attiriSanu paredz notekidenu dinu noglabasanu pagaidu glabatuvés,
izmantoSanu bioreaktoros biogazes raZoSanai vai kompostésanu, izmantoSanai apzalumosana. Tomeér
normativaja reguléjuma notekidenu dinas tiek definétas ka atkritumi, I1dz ar to tajas esoSo baribas vielu
atgrieSana aprité ir apgratinata un ierobeZota piesardzibas apsvérumu del. Projekta attistamo tehnologiju
paredzéts uzstadit NAI péc biologiskas attiriSanas fazes, tadéjadi ar tehnologiju notekidenos uztvertais
fosfors normativi netiek uzskatits par atkritumiem un ta atgrieSana aprité ir potenciali iespéjama. Projekta
praksé parbauditas iespéjas Filtrs L tehnologijas piesaistita fosfora izmantosanai lauksaimnieciba, aizstajot
mineralo fosfora méslojumu. Agronomisko izméginajumu rezultati ir bijusi veiksmigi, tadejadi radot pamatu
socialekonomiskas ietekmes novértésana ieklaut Sadus ieguvumu veidus: 1) Filtra L tehnologijas
izmantoSanas rezultata piesaistita fosfora ekonomiska vértiba (ekonomiskais ieguvums), 2) noveérstas
siltumnicefekta gazu emisijas (SEG) no fosfora méslojuma razoSanas (vides ieguvums), 3) novérsta fosfora
piesarnojuma ietekme uz vidi (vides ieguvums).



No otras puses, ka socialekonomiskas izmaksas saistiba ar jaunas tehnologijas ievieSanu un izmantoSanu
noveértéjuma véertétas: 1) ieguldijumi NAI modula izblvei (ekonomiskas izmaksas), Filtrs L materialas izmaksas
(ekonomiskas izmaksas), Filtrs L elementu nomainas izmaksas (ekonomiskas izmaksas) un SEG emisijas Filtrs L
materiala sarazoSanai (vides izmaksas).

Socialekonomiskas ietekmes novértéSanai izmantota socialekonomisko ieguvumu un izmaksu analizes pieeja.
Ta Jauj novértét divu vai vairaku alternativu stipras un vajas puses, analizé paredzamo ieguvumu un izmaksu
bilanci, tostarp izvértéjot gan tirgus, gan ne-tirgus (nematerialas) vértibas un tiek veikta, lai novértétu, ka
planotas parmainas ietekmé kopéjo sabiedribas labklajibu. Socialekonomiskas izmaksu — ieguvumu analizes
metodologisko pamatu veido Eiropas Komisijas (EK) vadlinijas izmaksu un ieguvumu analizei, ko veic
investiciju projektiem Kohézijas politikas ietvara, un kas tiek uzskatits par autoritativu avotu gan pétnieku,
gan izmaksu- ieguvumu analizes praktiku vidd. Ka papildus metodologiskais pamats ir izmantotas EK
ekonomiska noveértéjuma vadlinijas “Economic Appraisal Vademecum 2021-2027”, kuras papildina 2014.g.
EK vadlinijas.

levérojot, ka projekta attistita inovacija pagaidam ir ar zemu tehnologijas gatavibas limeni, potencialas
socialekonomiskas ietekmes novértésana esam balstijusies uz pienémumiem, kas visi atspoguloti
novértéjuma metodologijas apraksta, tomér rada pétijuma ierobezojumus, kas ir janem véra, iepazistoties ar
novértéjuma rezultatiem, tadejadi izvairoties no parpratumiem un nepareizas rezultatu interpretacijas.
Turpmak pieminéti galvenie ierobezojumi:

1) Konfidencialitates ierobeZzojumu dé| novértéjuma autoriem nebija zinams precizs Filtra L materiala
fizikalo un kimisko Tpasibu sastavs, izcelsme un raZosana. Novértéjuma ka aizstajéjprodukts (proxy)
ir izmantots kalcinétais dolomits, kuram, saskana ar tehnologijas attistitaju pausto, ir lidzigas
Tpasibas. Kalcinétais dolomits ir izmantots, lai novértétu ar ietekmi uz vidi saistitas socialekonomiskas
izmaksas. Balstoties uz autoru riciba esoso informaciju, kalcinéta dolomtta razosanas ietekme uz vidi
(t.sk. dzives cikla SEG emisijas) ir lidzigas vai pat augstakas neka Filtra L materialam. Tomeér tas ir
autoru pienémumes, kas balstits uz nepilnigu informaciju.

2) Novéertéjuma nav vertéta potencialas fosfora izmantosSanas efektivitates atSkiribas starp ar Filtru L
piesaistito fosforu un mineralo fosforu. Pienemts, ka fosfora noteces un izskalo$anas no laukiem ir
lidzigas.

3) Pétijumos ir atrodami dazadi, vértibas izteiksmé batiski atskirigi novértéjumi par fosfora radita
piesarnojuma socialekonomiskajam izmaksam, atkariba no tvéruma, kadu katra pétijjuma autori
méginajusi definét ka atbilstosu (sakot no izmaksam radita fosfora piesarnojuma novérsanai, beidzot
ar izmaksam, kuras ietverts ne tikai videi nodaritais kaitéjuma novértéjums, bet ari ietekme uz
sabiedribas veselibu. Novértéjuma esam ievérojusi piesardzibas principu un izmantojusi fosfora
piesarnojuma noveérsanas vienibas vértibu.

4) Filtrs L tehnologija vél nav mérogota, tadéjadi pastav zinama nenoteiktiba attieciba uz tehnologijas
Tpasibam, razoSanas izmaksam un citiem parametriem, kas varétu atklaties un mainities, palielinoties
mérogam.



NOVERTEJUMA METODOLOGIJA UN IZMANTOTIE DATI

1.1. INFORMACIJAS AVOTI UN TO LIETOJUMS NOVERTEJUMA

Noveértejuma izmantoti dazadi informacijas avoti, no kuriem nozimigakie ir intervijas ar projekta iesaistitajiem
augkopibas izméginajumu un Filtrs L tehnologisko testu veicéjiem, recenzétas zinatniskas publikacijas,
oficialie Latvijas Republikas (LR) Centralas statistikas dati (CSP), Eiropas Komisijas (EK) vadlinijas izmaksu un
ieguvumu analizei un Klimata parmainu starpvaldibu padomes (Intergovernmental Panel on Climate Change,
IPCC) vadlinijas siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju novértésanai.

1.1.1. INTERVIJAS AR EKSPERTIEM

Lai praksé parliecinatos par Filtrs L tehnologijas potencialu un izdaritu pirmos secindjumus par tehnologijas
efektivitates raditajiem razoSanas apstaklos, projekta ietvaros tika veikti tehnologiskie testi divas NAl stacijas:
AdaZos un Beverina. Lai praksé parliecinatos par Filtrs L no notekiideniem piesaistita P iespé&jamu
izmantoSanu lauksaimnieciba kultlraugu méslosana, projekta ietvaros istenoti agronomiskie izméginajumi
kontrolétos agroklimatiskajos apstaklos (siltumnicas) AREI Stendes pétniecibas centra, piemérojot Filtrs L
materialu, kas absorbgjis P ka méslosanas lidzekli kultGraugu audzésana.

levérojot Filtrs L tehnologijas inovativo raksturu un projekta partneru vélmi saglabat ka konfidencialu
informaciju par tehnologija pielietotajiem materialiem, to ieguvi, kimisko sastavu un citiem parametriem,
Filtrs L tehnologijas ievieSanas socialekonomiskas ietekmes novértésana esam balstijusies uz tehnologijas
testos un lauksaimniecibas izméginajumos iesaistito projekta ekspertu interviju rezultatiem. Strukturétas
intervijas ar ekspertiem iegiti $adi dati:

1) informacija par Filtrs L tehnologijai piemérotu, Latvija tipisku NAI lielumu — attiramo notekidenu
apjomu diennakti un gad3;

2) informacija par P koncentraciju NAI notekidenos, pirms Filtrs L lietoSanas;

3) pienémums par Filtrs L materiala pieejamibu un ieguves izmaksam;

4) pienémums par Filtrs L materiala references materialu, kas lauj spriest par materiala iespéjamam
fizikali kimiskajam 1pasibam;

5) pienémums par Filtrs L potencialo efektivitati P koncentracijas samazinasanai notekidenos;

6) pienémums par Filtrs L fosfora piesaistes kapacitati un nomainas biezumu;

7) pienémums par Filtrs L tehnologijas ekspluatacijas un apkalposanas izmaksam;

8) pienémums par investiciju pozicijam un izmaksam saistiba ar Filtrs L tehnologijas uzstadisanu NAI;
9) informacija par agronomisko izméginajumu rezultatiem un to iespéjamo interpretaciju.

1.1.2. PUBLIKACIJAS UN VADLINIJAS

Pétijumu rezultati, publikacijas un vadlinijas sniedz svarigu zinatnisku pamatu, novértéjuma tas izmantotas
galvenokart metodologijas izstrades gaita, risinamas problémas un tas méroga noskaidrosana, ka ari bazes
un parmainu scenariju definésana. Socialekonomiskas izmaksu — ieguvumu analizes metodologisko pamatu
veido Eiropas Komisijas vadlinijas izmaksu un ieguvumu analizei®, ko veic investiciju projektiem Kohézijas
politikas ietvara, kas tiek uzskatits par autoritativu avotu gan pétnieku, gan izmaksu- ieguvumu analizes
praktiku vidd. Papildus jaatzimé, ka ka papildu metodologiskais avots ir izmantotas EK ekonomiska

! Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects. Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020

https://ec.europa.eu/regional_policy/en/information/publications/guides/2014/guide-to-cost-benefit-analysis-of-investment-projects-
for-cohesion-policy-2014-2020



novértéjuma vadlinijas “Economic Appraisal Vademecum 2021-2027” 2, kuras papildina 2014.g. EK vadlinijas®.
Klimata parmainu starpvaldibu padomes (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) vadlinijas®
izmantota SEG emisiju novértésanai gan socialekonomisko ieguvumu, gan izmaksu sadalas.

1.1.3. STATISTIKAS DATI

Socialekonomisko ieguvumu aprékinasana, ka ari aprakstot bazes un parmainu scenarijus, izmantoti LR
Centralas statistikas aréjas tirdzniecibas dati par P saturo$o mineralméslu importu un fosfora (P)
izmantosanas bilanci lauksaimnieciba (2019.-2023.g.)

1.2. METODOLOGISKA PIEEJA SOCIALEKONOMISKAS IETEKMES VERTESANA

Ar socialekonomisko ietekmi novértéjuma tiek saprastas sekas, kuras skar sabiedribu un tautsaimniecibu
(ekonomiku) un kuras izraisa kads notikums — $aja gadijuma Filtrs L tehnologijas lietoSana notekidenu
attiriSanai no P piesarnojuma un piesaistita P apritiga izmantoSana. Tehnologijas ieviesanas
socialekonomiskas ietekmes novértéjums ir veikts ka socialekonomisko ieguvumu un izmaksu analize,
balstoties uz Eiropas Komisijas (EK) izmaksu un ieguvumu analizes (cost-benefit analysis, CBA) vadlinijam??.

Izmaksu un ieguvumu analizes ietvaros tiek vértétas divas alternativas (skat. zemak), analizéjot paredzamo
ieguvumu un izmaksu bilanci, t.sk. izvértéjot gan tirgus, gan ne-tirgus (nematerialas) vértibas.
Socialekonomiskie ieguvumi un izmaksas novértétas naudas izteiksmé, izmantojot Sadus CBA pamatprincipus:

1. Alternativas izmaksas —ieguvumi un izmaksas, t.sk. ar vidi saistitas, no tehnologijas ir novértétas ka
socialekonomiskas alternativas izmaksas (skat. zemak par salidzino3o pieeju). Gadijumos, kad pastav
batiski tirgus traucéjumi (market distortions), ir izmantotas t.s. énu cenas (shadow prices), lai
atspogulotu precu un pakalpojumu socialas alternativas izmaksas (social opportunity cost). Ja
attiecigajam precém/pakalpojumiem nepastav funkciongjoss cenu veidosanas mehanisms, ir lietoti
cenam ir lietots standarta konversijas faktors 1.

2. llgtermina perspektiva — novértéjuma ir lietota ilgtermina perspektiva (laika horizonts), ieguvumus
un izmaksas identificéjot un novéertéjot visam NAI modula, kura tiks ievietots Filtra L elements, dzives
ciklam (kalpo$anas laikam) — 25 gadi (skat. 1.3.2.nodalu). Sada pieeja atbilst jaunako EK vadliniju?
rekomendacijam, ka novértéjuma parskata periodam (reference period) jabut vienadam ar
ieguldijumu ekonomisko dzives ciklu (lietderigo kalposanas laiku).

3. Mikroekonomiska pieeja —tehnologijas socialekonomiskas ietekmes novértéjums veikts, nemot véra
tiesas sekas (pieméram, tiesa ietekme uz vidi, tiesas tehnologijas lietoSanas izmaksas). Netiesa un
plasaka ietekme ir izslégta no veiktas izmaksu un ieguvumu analizes darbibas tvéruma, jo Sadas
plasakas ietekmes izvértéSana parasti netiek veikta CBA ietvaros dubultas ieskaitiS8anas (double-
counting) riska un atbilstodu metoZu trikuma dé|*.

4. Salidzino$a pieeja (incremental approach) — izmaksas un ieguvumi ir identificéti un noveértéti,
savstarpéji salidzinot divus scenarijus — bazes scenariju (skat 2.2.1.nodalu) un P aprites scenariju jeb
parmainu scenariju (skat. 2.2.2.nodalu).

2 https://ec.europa.eu/regional_policy/en/newsroom/news/2021/09/20-09-2021-project-selection-the-economic-appraisal-
vademecum

3 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

4 ¢adas plasakas ietekmes izvértésanu CBA ietvaros neparedz EK vadlinijas



5. leguvumu un izmaksu diskontésana — lai bitu iespéjams veikt ieguvumu un izmaksu, kas rodas
dazados laika periodos, salidzinasanu, ir veikta to diskontéSana, ieglstot ieguvumu un izmaksu
tagadnes vértibas (present value, PV). Atbilstosi EK vadlinijam un Latvijas praksei® socialekonomiskas
analizes vajadzibam lietota reala sociala diskonta likme 5% gada.

6. Salidzinamo (realo) cenu (constant (real) prices) lietoSana — saskana ar tipisko CBA praksi
novértéjuma ieguvumu un izmaksu novértésanai ir izmantota realo cenu pieeja, t.i., cenas Sodienas
pirktspéja (bez nakotnes inflacijas korekcijas). Sada pieeja novér$ nepiecieSamibu prognozét
nakotnes nominalas (faktiskas) cenas, ko ilgtermina perioda, ir praktiski neiesp&jami veikt.
Novértéjuma ka realas cenas izmantotas 2024.g. sakuma cenas (ja talak novértéjuma nav noradits
citadi).

7. Fiskala korekcija (fiscal correction) — atbilstosi EK vadlinijam ir piemérotas fiskalas korekcijas attieciba
uz ieguvumiem un izmaksam, ka arl aizstajéjvértibam: ieguvumi un izmaksas ir novértétas,
neieklaujot pievienotas vértibas nodokli, muitas nodokli utt. Attieciba uz personala izmaksam vai
izmaksam, kas ietver personala izmaksas (piem., pakalpojumu izmaksam) nav veikta ar algu
nodokliem (socialas apdrosinasanas obligatas iemaksas (VSAOI), iedzivotaju ienakuma nodoklis (IIN))
saistita fiskala korekcija. Saskana ar EK vadlinijam, VSAOI tiek uzskatitas nevis par nodokli, bet par
atlikto atalgojumu (delayed salary). Savukart IIN nav izslégts no atalgojuma socialekonomiskajam
izmaksam ta vietéjas (Latvijas) specifikas dé] — Latvija ir komplicéta IIN aprékinasanas kartiba (IIN
lielums ir batiski atkarigs no nodarbinata individuala diferencéta neapliekama minimuma, citiem
ienakumiem (ietekmé IIN likmi), attaisnotajiem izdevumiem u.c. faktoriem).

Socialekonomisko ieguvumu un izmaksu bilances novértésanai ir lietoti divi raditaji — socialekonomiska
(ekonomiska) neto tagadnes (pasreizéja) vértiba (economic net present value, ENPV) un ieguvumu un izmaksu
attieciba (benefit/cost ratio, B/C attieciba). ENPV ir aprékinata, diskont&jot ieguvumu un izmaksu starpibas
(tiro ieguvumus) visam laika periodam. B/C attieciba ir aprékinata ka kopéjo diskontéto ieguvumu un kopégjo
diskontéto izmaksu attieciba.

Ka papildu informativs raditajs, kas papildina tagadnes vértibu (PV), novértéjuma ir lietota ari ekvivalenta
ikgadéja anuitate (equivalent annual annuity, EAA). EAA ir aprékinata ieguvumiem un izmaksam, lietojot
standarta terminétas finansu rentes formulu.

Tehnologijas socialekonomiskas ietekmes novértésanas vajadzibam pienemts $ads tipiskais NAI lielums —
attiramo notekidenu apjoms 1 200 m3/diennakti jeb 438 000 m3/gada. P koncentracija (saturs) izejosajos
notekdidenos (pirms Filtra L lieto$anas) pienemts 10 mg/| (g/m3). Sadi bazes pienémumi pieméroti abiem
scenarijiem.

1.3. SOCIALEKONOMISKO IEGUVUMU UN IZMAKSU NOVERTESANA

1.3.1. SOCIALEKONOMISKO IEGUVUMU NOVERTESANA
Socialekonomiskos ieguvumus veido sadi ekonomiskie un vides ieguvumi:
e piesaistita P ekonomiska véertiba (ekonomiskais ieguvums);

e noveérstas SEG emisijas no P méslojuma razosanas (vides ieguvums);
e noveérsta P piesarnojuma negativa ietekme uz vidi (vides ieguvums).

Piesaistita P ekonomiska vértiba aprékinata, reizinot piesaistito P apjomu ar P, ka méslojuma, vértibu (tirgus
cenu). Piesaistita P apjoms ir novertéts, balsoties uz bazes pienémumiem par attiramo notekddenu apjomu

5> FM. Makroekonomisko pienémumu un prognozu skaitliskas vértibas. 01.07.2024.
https://www.fm.gov.lv/lv/makroekonomiskie-pienemumi-un-prognozes
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un P koncentraciju noteklidenos pirms attirisanas ar Filtru L (skat. 1.2.nodalu) un pienemot, ka Filtra L
efektivitate bas vidéji 95%. Tadejadi apléstais piesaistita P apjoms ir 4.16 t/gada.

Novértejuma pienemts, ka ar tehnologiju piesaistito P tirgus vérté lidzigi ka P no mineralmésliem. Tadéejadi
nav piemérots diskonts vai prémija attieciba pret P vértibu, kas ieglita no mineralmeéslu tirgus vértibas. Ta ka
Latvija 100% importé P saturo$u mineralméslus®, tad P tirgus vértiba ir novértéta balstoties uz vid&jam
mineralméslu importa cenam. Saskana ar CSP apkopotajiem aréjas tirdzniecibas datiem Latvija tikai P saturosi
mineralmésli (superfosfati u.tml.) tiek importéti Joti mazos apjoms un parsvara lauksaimniecibas vajadzibam
tiek importéti kombinétie mineralmésli — gan slapekli (N) un P saturosi (NP), gan N, P un kaliju (K) saturosi
(NPK)’. Novértéjuma vajadzibam P ekonomiskas (tirgus) vértibas noteik3anai par references produktu ir
lietots monoamonija fosfats (MAP)®, kas satur 12% N un 52% difosfora pentoksida (P20s). Pienemts, ka
kombinétas nomenklatiras (KN) grupu 31054000 (cits amonija dihidrogénortofosfats (monoamonija fosfats)
un ta maisijumi ar diamonija hidrogénortofosfatu, diamonija fosfatu) pamata veido MAP imports. Vidéja
svérta importa cena 3ai predu grupai perioda no 2024.g. julija lidz 2023.g. augustam?® ir registréta 299 EUR/t.

Ta ka MAP satur gan P, gan N, papildus ir lietots amonija nitrats ka references produkts N vértibas noteikSanai.
Amonija nitrats ir viens no galvenajiem N méslojuma veidiem, ko lieto Latvija un kur$ tiek 100% importéts’.
N saturs amonija nitrata pienemts 34%. Amonija nitrata tirgus vértibas noteiksanai ir izmantota KN grupas
31023090 (cits amonija nitrats) vidéja svérta importa cena perioda no 2024.g. jalija [1dz 2023.g. augustam® —
529 EUR/t. Balstoties uz minétajiem pienémumiem, aplésta N tirgus vértiba ir 879 EUR/t un P,0s — 814 EUR/t.
Parejai no P20s uz P ir lietots koeficients 2.291, tadéjadi P tirgus vértiba novértéta 1 866 EUR/t. Papildus
jaatzimé, ka Latvija salidzinoSi nelielos apjomos tiek importéti ari tikai P saturos$i mineralmésli, piem., KN
grupa 31031100 (citi superfosfati ar difosfora pentoksida (P20s) saturu vairak neka 35 % no masas). ST precu
grupa satur gan dubulto superfostatu, gan TSP, un taja P2Os saturs var variét no 35% lidz 45%. Ja P tirgus
vértiba tiktu aplésta saskana ari Sis precu grupas vidéjo svérto importa cenu, ta bltu robezas 2 225-
2 900 EUR/t, kas attiecigi bltu augstaka par aplési, balstoties uz MAP. Tadg&jadi aplésta P tirgus vértiba
1 866 EUR/t uzskatama par piesardzigu aplési.

Novérstas SEG emisijas no P méslojuma raZoSanas veido SEG emisiju samazinajums, kas rodas no ta, ka
tehnologijas piesaistitais P aizstaj P mineralméslus. Lietojot lauksaimnieciba no notekideniem piesaistito P,
ir nepiecieSams mazaks minerala P apjoms. Tadéjadi ir nepiecieSams razot mazak TSP, kas ir pamata izejviela,
P un kombinéto mineralméslu razosanai, mazak iegit fosfatu iezus utt., kas attiecigi nozZimé mazakas SEG
(pamata COz) emisijas. DaZzadu autoru apléses par SEG emisijam minerala P ieglsanai un sarazosanai atskiras.
Novértéjuma vajadzibam emisiju faktors TSP (un attiecigi mineralajam P) pienemts 3.2 kg CO; ekv./kg P. Sis
pienémums balstas uz K.Linderholma (Linderholm), A.M.Tillmanas (Tillman) un J.E.Matsona (Mattsson) veikto
pétijumu’®, kura ietvaros izvértéti daZadu citu autoru veiktie dzives cikla novértéjumi P.

SEG piesarnojuma vienibas vértiba ir novértéta balstoties uz jaunakajas EK vadlinijas rekomendéto oglek|a
socialekonomisko vértibu jeb énu cenu 2024.g.2 — 148 EUR/t CO2 ekv. Tadéjadi ieguvumi no novértajam SEG
emisijam ir apréekinati ka novérsto SEG emisiju apjoma un piesarnojuma vienibas vértibas reizinajums.
Jaatzimé, ka iepriek$€jas EK vadlinijas bija rekomendétas batiski zemakas CO: vienibas vértibas, piem.,
2024.g. — 39 EUR/ t CO; ekv. (saskana centrdlo novértéjumu (central estimate))!. Talu tas bija noteiktas
perioda, kad vél nebija noslégts Parizes noligums, ar kuru tika atzits, ka SEG emisijas rada nopietnus un
neatliekamus klimata parmainu draudus un kura ietvaros pasaules valstis vienojas par virzibu uz klimata
neitralitati, un pirms ES bija noteikusi stratégiskos klimata mérkus, t.sk. klimata neitralitates sasniegSanu lidz

6 Latvija nav vietéjo P mineralo resursu, un vietéja mineralméslu raZzosana ietver tikai importétu mineralméslu jauksanu (blending).
7 Oficialais statistikas datu portals. Precu aréja tirdznieciba (imports, eksports). CSP

8 nereti tiek saukts “Amofoss”

° jaunakais 12 ménesu periods, kam novértéjuma veikSanas bridi bija pieejami importa dati

10 Linderholm, K., Tillman, A. M., & Mattsson, J. E. Life cycle assessment of phosphorus alternatives for Swedish agriculture. Resources,
Conservation and Recycling, 2012, doi: 10.1016/j.resconrec.2012.04.006
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2050.g. Tadél novértéjuma par atbilstodakam atzitas jaundkajas EK vadlinijas> rekomendétas SEG
piesarnojuma vienibas vertibas.

Noveérsta P piesarnojuma negativo ietekme uz vidi veido novérstais kaitéjums videi (primati biologiskajai
daudzveidibai un ekosistémam), ko rada ar notekiideniem daba (Gidenos) nonakusais P. Sis vides ieguvums
aprékinats, reizinot piesaistito P apjomu ar P piesarnojuma vienibas vértibu. Pastav Joti atskirigi P
piesarnojuma radita kaitéjuma novértéjumi naudas izteiksmeé. Pieméram, 24.04.2007. Ministru kabineta (MK)
noteikumos Nr.281 ir noteikta P piesarnojuma vienibas vértib3, ja tiek piesarnots idens! — 426.86 EUR/t. Lai
arlT EK vadlinijas pielauj nodoklus par piesarnojosu darbibu, normativi noteiktas kompensacijas par
piesarnosanu utt. izmantot par netieSu avotu, lai novértétu socialekonomiskos ieguvumus no piesarnojuma
novésanas vai mazinasanas, primari tiek rekomendéts izmantot atbilstoSakus piesarnojuma radito
socialekonomisko izmaksu novértéjumus. Jaatzime, ka SI normativaja reguléjuma noteikta piesarnojuma
vienibas vértiba nav korigéta kops So MK noteikumu pienemsanas 2007.g., lai ari 17 gadu laika ir batiski
mainijusies cenu ITmeni un notikusas citas parmainas tautsaimnieciba.

Zinatniskajas publikacijas tiek zinots par augtakam P piesarnojuma raditajam socialekonomiskajam izmaksam.
Pieméram, V.DZ.Braunlija (Brownlie), M.A.Sutona (Sutton), K.V.Hila (Heal) et al pétijuma®? ir zinots par P
piesarnojuma vienibas vértibu 43 USD/kg jeb 43 000 USD/t. Piemérojot vidéjo aritmétisko 2022.g. Eiropas
Centralas bankas (ECB) EUR/EUR atsauces kursu (foreign exchange reference rate)3, P piesarnojuma vienibas
vértiba attiecigi ir aplésta 40 830 EUR/t. Jaatzimé, ka cita pétijuma'® P piesarnojuma socialekonomiskas
izmaksas (énu cena) novértétas vel augstak — 82.5EUR/kg jeb 82 500 EUR/t. Tadu $aja pétijuma P
piesarnojuma socialekonomiskas izmaksas iek|auta ne tikai ietekme uz vidi, bet ari ietekme uz sabiedribas
veselibu, zaudétajam cilvéku dzivibam u.c. Tadé] novértéjuma vajadzibam P piesarnojuma vienibas vértiba
pienemta 40 830 EUR/t.

Agronomisko izméginajumi rezultati AREI Stendes pétniecibas centra norada, ka Filtra L materialam varétu
bit augsnes pH limeni palielinoss (augsnes skabumu mazinoss) efekts. Tadéjadi ST materiala lietoSana raditu
papildu ekonomisko ieguvumu — uzturosas kalkosanas lidzek|u patérina samazinasana (aizstasana). Tomer,
nemot véra nepietiekoSo informaciju un lai nodrosinatu piesardzigas ieguvumu apléses, Sis potencialais
ieguvums nav ieklauts tehnologijas radito ieguvumu novértéjuma.

1.3.2. SOCIALEKONOMISKO IZMAKSU NOVERTESANA

Socialekonomiskas izmaksas veido $adas pozicijas:

e ieguldijumi NAl modula izbivei;
e  Filtrs L materialas izmaksas;
e  Filtrs L elementu nomainas izmaksas;

e SEG emisijas Filtrs L materiala sarazosanai.

leguldijumus NAI modula izblvei viedo blivniecibas izmaksas, kas nepieciesamas, lai NAI izbGvétu papildu
moduli, kura ievietot un vélak mainitt Filtra L elementus, kas veiks izejoSo notekidenu attirisanu no P un P
piesaisti. Balstoties uz intervijam ar ekspertiem, $is izmaksas pienemtas 8 500 EUR apméra. Vienlaikus

pienemts, ka Sada modula dzives cikls jeb lietderigais kalposanas laiks bis 25 gadi.

11 24.04.2007. MK noteikumu Nr.281 1.pielikuma 1.tabula — Gdenu piesarnosana

12 Brownlie, W. J., Sutton, M. A., Heal, K. V., Reay, D. S., Spears, B. Our phosphorus future: towards global phosphorus sustainability,
2022, doi: 10.13140/RG.2.2.17834.08645

13 ECB. Euro foreign exchange reference rates. Piemeérots 2022.g. vidéjais aritmétiskais kurss (1.0531)

14 Cetkovi¢, J.; Knezevié, M.; Lakié, S.; Zarkovié, M.; Vujadinovi¢, R.; Zivkovié, A.; Cvijovi¢, J. Financial and Economic Investment
Evaluation of Wastewater Treatment Plant. Water 2022, doi: 10.3390/w14010122
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Filtra L materialas izmaksas viedo materialas izmaksas, kas saistitas ar ST materiala izgatavosanu (izejvielu
izmaksas, apstrades izmaksas utt.). Ta ka vél nav notikusi Flitra L raZoSanas mérogosana (upscaling), tad Sobrid
var tikai tuvinati novértét Sis izmaksas. Balstoties uz intervijam ar ekspertiem, Sis izmaksas ir piesardzigi
apléstas 1 100 EUR/t (pie sausnas satura (DM) 99%). Mérogojot Filtra L razoSanu, materialas izmaksas varétu
bit ari zemakas par $o aplési.

Balstoties uz ekspertu intervijam, Filtra L elementa lielums, kas tiks ievietots NAI moduli, pienemts 2.91 t.
Attieciba uz maksimalo P piesaistes lmeni pienemts, ka Filtra L elements varés piesaistit P lidz limenim
120 g P/kg DM Filtra L. Tadéjadi, veicot tehniskus aprékinus, aplésts, ka Filtra L elements tiks vid&ji nomainits
12 reizes gada un gada bis nepiecieSamas 34.92 t Filtra L materiala.

Filtra L elementu nomainas izmaksas veido personala un mehanismu izmaksas, kas saistitas elementu
nomainu NAI modult. Sis izmaksas pienemtas 200 EUR par nomainas reizi un attiecigi 2 400 EUR/gada.

SEG emisijas Filtrs L materiala sarazoSanai veido SEG emisijas, kas saistitas ar Filtra L razoSanai nepiecieSamo
mineralo resursu ieguvi un apstradi (gan tehnologiskas emisijas no mineralo resursu apstrades, gan emisijas
no patéréta kurinama). Konfidencialitates ierobeZojumu dé] attieciba uz Filtra L materiala izcelsmi, kimisko
sastavu un razosanu, SEG emisiju aplésu vajadzibam ir lietots aizstajéjprodukts (proxy) — kalcinétais dolomits.
Sis SEG emisijas veido 3 komponentes:

e SEG emisijas no nepiecieSamo mineralo resursu ieguves;
e tiesas SEG emisijas no materiala apstrades/parstrades;
e  SEG emisijas no kurinama patérina materiala apstradé/parstradeé.

SEG emisijas no nepiecieSamo mineralo resursu ieguves novértétas, balstoties uz T.O0.Vesta (West) un
G.A.Marlanda (Marland) pétijjumu®®. Saskana ar $o pétijumu ieZu (mineralo resursu) ieguves SEG emisijas ir
35.73 kg C/t, kas attiecigi ir 131 kg CO2/t (piemérojot koeficientu 3.67). Parrékinot uz kalcinéto dolomitu
(galaproduktu), $is emisijas apléstas 251 kg CO2/t jeb 0.251tCO/t. Tie$sds SEG emisijas no
apstrades/parstrades (kalciné$anas) veido CO,, kas izdalas no karbonatu karsé$anas. Sis emisijas saskana ar
IPCC vadlinijam® pienemtas 0.47732 t CO,/t dolomita, kuras, parrékinot uz kalcinéto dolomitu, apléstas
0.915 t CO2/t. SEG emisijas no kurindma patérina materiala apstradé/parstradé apléstas, balstoties uz
R.V.Filkovska (Filkoski), 1.J.Petrovska (Petrovski) un Z.Gjuréinovksa (Gjurchinovski) pétijumu par dolomita
kalciné$anu®. Saskana ar 3o pétijumu vidéjais energoresursu (3kidrie naftas produkti) patérins ir 4 700.2 MJ
uz 1t kalcinéta dolomita jeb 1.3056 MWh/t galaprodukta. Piemérojot 23.01.2018. MK noteikumos Nr.42
noteikto CO2 emisijas faktoru dize]degvielai (0.276 t CO2/MWh), SEG emisijas apléstas 0.349 t CO2/t kalcinéta
dolomita (galaprodukta).

Tadejadi kopéjas SEG emisijas saistiba ar Filtra L saraZzoSanu (izejmaterialu ieguve, apstrade utt.) apléstas
1.515 t CO»/t materiala. Socialekonomisko izmaksu aprékinasanai lietota ta pati SEG piesarnojuma vienibas
vértiba, kas vides ieguvumiem no SEG emisiju novérsanas — 148 EUR/t CO: ekv. (skat. 1.3.1.nodalu).

Jaatzime, ka novertéjuma ietvaros pienemts, ka socialekonomiskas izmaksas saistiba ar piesaistito P saturosa
Filtra L materiala transportéSanu no NAI (péc Filtra L elementa nomainas) lidz lietoSanas vietam bs lidzigas
ka mineralajam méslojumam. Tapat pienemts, ka lidzigas bls méslojuma iestrades izmaksas abu scenariju
gadijuma. Tomér jaatzist, ka pastav zinama iespéja, ka P aprites scenarija iesp&jamas papildu
socialekonomiskas izmaksas saistiba ar transportésanu un iestradi.

5 West, T. O., Marland, G.A. synthesis of carbon sequestration, carbon emissions, and net carbon flux in agriculture: comparing tillage
practices in the United States. Agriculture, Ecosystems & Environment, 2002, 91.1-3: 217-232.

16 Filkoski, R. V., Petrovski, I. J., Gjurchinovski, Z. Energy optimisation of vertical shaft kiln operation in the process of dolomite
calcination. Thermal Science, 2018, 22.5: 2123-2135.
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1.3.3. SOCIALEKONOMISKO IEGUVUMU UN IZMAKSU BILANCE

Socialekonomisko ieguvumu un izmaksu bilances (starpibas) novértéSanas shéma Filtrs L tehnologijas
ieviesanai NAl ir atspogulota 1.1 attéla.

Socialekonomisko
ieguvumu un izmaksu
bilance

Socialekonomiskéas

Socialekonomiskie
izmaksas

ieguvumi

+ piesaistita P ekonomiska - Filtrs L materiala izmaksas = leguvumu un izmaksu plisma,
vértiba EUR

- Filtrs L elementu nomainas
+ novérstas SEG emisijas no P izmaksas = leguvumu-izmaksu starpiba, EUR
méslojuma razosanas

- SEG emisijas Filtrs L materiala =ENPV, EUR
+ novérsta P piesarnojuma sarazoSanai
negativa ietekme uz vidi = B/C attieciba

=EAA, EUR

1.1. attéls. Socidlekonomisko ieguvumu un izmaksu bilances novértéSanas shéma Filtrs L
tehnologijas ieviesanai NAI
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2. FILTRS L TEHNOLOGIJAS IZMANTOSANAS SOCIALEKONOMISKO IEGUVUMU UN

IZMAKSU NOVERTEJUMS

2.1. FOSFORA IEGUVE, LOMA TAUTSAIMNIECIBA UN FOSFORS KA VIDES PIESARNOTAIJS

Fosfors ir batisks neatjaunojams resurss, kas nevar tikt aizstats ne ar vienu citu kimisko elementu?’ un tiek
plasi izmantots dazadas ekonomikas nozarés, ipasi lauksaimnieciba un apstrades rdpnieciba. Lai gan
pieprasijums péc minerala fosfora ikgadus pieaug, ta resursi izsikst. Saskana ar ASV geologijas dienesta
(United States Geological Survey, ESGS) aplésém, pasaules fosfatu rezerves 2020.gada noveértétas 71 miljrd.
tonnu apméra, savukart fosfatu ikgadéja ieguve novértéta ap 220 milj.tonnu apméra®, Lai gan fosfati tiek
iegati vairak neka 40 valstis pasaulé, vadosas $aja joma ir Kina, Maroka, ASV un Krievija, veidojot ap 79% no
kopéjas pasaules razo3anas®. levérojot, ka ES, tostarp Latvija, liela méra lidz $im palavusies uz fosfatu importu
no Krievijas, geopolitiska situacija ir papildus faktors, kas batiski ietekmé&jusi minerala P pieejamibu un cenu.
Tapat fosfatu ieguve saistita ar negativu ietekmi uz vidi, tostarp biotopu iznicinasanu, ddens piesarnojumu un
toksisku elementu, pieméram, kadmija un urana, izdalidanos, kas bieZi sastopami lidzas fosfatu nogulsném?,

Minerala P izmantoSana apstrades ripnieciba ir plasi izplatita. Tomér gan raZoSanas procesa, gan
majsaimniecibas, patéréjot P saturosas sadzives preces un ari partiku, notekiidenos nonak ievérojams apjoms
ddent izSkidusu P savienojumu. Ir novértéts, ka aptuveni 3,7 milj.t fosfora no cilvéku aktivitatém katru gadu
nonak notekddenos®. P saturodu sadzives un rlpniecisko notekidenu nonak$ana vidé (Gdenos) rada
ievérojamus draudus Gdens ekosistémam. ST vidé nonaku$a P uzkrasanas ezeros, upés, jiras un okeanos
izraisa eitrofikaciju, kurai raksturiga parmériga algu augsana. Sis process ir bistams gan tapéc, ka atsevisku
sugu algu izdalitie toksini var piesarnot dzerama Gdens krajumus, radot nopietnus draudus cilvéku veselibai,
savukart miruso algu sadaliSanas samazina skabekl|a l[imeni Gden1, radot "mirusas zonas", kuras izdzivot ir grati
ddens organismiem, gan florai, gan faunai. P parpalikums izjauc baribas vielu lidzsvaru Gdens ekosistémas,
bieZi izraisot biologiskas daudzveidibas samazinasanos. Lai risinatu $is problémas, loti svariga ir fosfora
atgusana no noteklGdeniem, vienlaikus paredzot t3 atkartotu izmanto3anu, pieméram, lauksaimnieciba?®?12?,
Apritigi izmantojot P, ir iespéjams mazinat P ietekmi uz vidi, vienlaikus veicinot vietéja [imeni paspietiekamaku
(no importétiem mineralmésliem mazak atkarigu) lauksaimniecibas praksi.

Lauksaimnieciba P nodrosSina kultiraugiem nepiecieSamas baribas vielas, veicinot to augSanu un razas
veidoSanos. Tas ir viens no trim galvenajiem makroelementiem, kopa ar slapekli un kaliju, kas nepiecieSami
augu dzivotspéjai?® un I1dz ar to tiek pievienots augsné ka méslojums labakas produktivitates nodrosinasanai.
Lauksaimniecibas vajadzibam ES dalibvalstis ik gadus importé gan fosforu saturosus iezus, gan fostatus
mineralméslu razosanai, gan gatavotus mineralméslu maisijumus. MésloSanas lidzeklis ar augstu P Tpatsvaru
sastava, ko plasi izmanto ka izejvielu kombinéto mineralméslu (NP un NPK) raZosana, ir triskarsais
superfosfats (TSP). Tas tiek raZots, fosfatu ieZus apstradajot ar fosforskabi, ieglistot méslojumu, kas parasti

v Cornel, P., & Schaum, C. (2009). Phosphorus recovery from wastewater: Needs, technologies and costs. Water Science and
Technology, 59(6), 1069-1076.

18 Amar H., Benzaazoua M., Elghali A., Hakkou R., Taha Y. (2022). Waste rock reprocessing to enhance the sustainability of phosphate
reserves: A critical review

19 Deng, S., Liu, J., Yang, X., Sun, D., Wang, A., van Loosdrecht, M. C. M., & Cheng, X. (2024). Release of phosphorus through
pretreatment of waste activated sludge differs essentially from that of carbon and nitrogen resources: Comparative analysis across
four wastewater treatment facilities. Bioresource Technology, 396, Article 130423.

20 Khan, M., Mohammad, F. (2014). Eutrophication: Challenges and Solutions. In: Ansari, A., Gill, S. (eds) Eutrophication: Causes,
Consequences and Control. Springer, Dordrecht.

21 Xia, Y., Zhang, M., Tsang, D.C.W. et al. Recent advances in control technologies for non-point source pollution with nitrogen and
phosphorous from agricultural runoff: current practices and future prospects. Appl Biol Chem 63, 8 (2020).

2 Bailey, A., Meyer, L., Pettingell, N., Macie, M., Korstad, J. (2020). Agricultural Practices Contributing to Aquatic Dead Zones. In:
Bauddh, K., Kumar, S., Singh, R., Korstad, J. (eds) Ecological and Practical Applications for Sustainable Agriculture. Springer, Singapore.
z FAO, Use of phosphate rocks for sustainable agriculture
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satur aptuveni 46% P»0s. Tacu TSP raZoSana (ieskaitot fosfatu ieZu ieguvi) rada negativu ietekmi uz vidi. TSP
raZosanas process ir energoietilpigs, un tas rada SEG, jo 1pasi CO2, emisijas, kuras rada fosilais kurinamais, ko
izmanto fosfata ieza ieguvé un apstradé. TSP raZzoSana var veicinat art augsnes paskabinasanos, jo raZzosanas
procesa rodas séra dioksida (SO2) un slapekla oksidu (NOyx) emisijas. Fosfatu iezu ieguve TSP raZoSanai rada
baZas par resursu izsiksanu, jo fosfatu ieZi ir ierobezots resurss (skat. ieprieks). P méslosanas lidzek|u patérins
lauksaimnieciba ES dalibvalstis gada veido ap 1 milj.t gada, 2022. gada novértéts 0.9 milj.t. apméra?.

Saskana ar CSP datiem arT Latvija lielaka dala P augsné tiek ienesta tieSi ar méslosanas lidzekliem, kas lielakaja
meéra sastav no P saturoSiem mineralmésliem. Lidz 2020.gadam Latvijas lauksaimnieciba redzams fosfora
izmantosanas pieaugums, tacu péc 2021.g. novérojams samazinajums (2.1.attéls).

25000
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15000
10000

-1l
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

=]

W Fosforaienese, t B _Ar méslosanas lidzekliem

...fosfora mineralmeésliem M Fosforaiznese, t

2.1.attéls. Kopéja fosfora ienese, ipasi izcelot méslosanas lidzeklus un fosfora mineralméslus un fosfora
iznese, t*°

2023.g. P ienese no mineralmésliem veidoja 10013 t?°. Lai 30 apjomu aizstatu ar P, kas atgits no
notekideniem, bltu nepiecie$amas 2 404 Latvija tipiskas NAI%® ar kopé&jo notekidenu apjomu 1.05 milj. m3
notektdenu gada. Tadéjadi ar Filtrs L vai lidzigam tehnologijam piesaistitajam P ir augsts potencials ta apritigai
izmantosanai lauksaimnieciba.

Saskana ar Eiropas Investiciju bankas (EIB) zinojumu par notekiideniem ki resursu?’ P atgli$ana no
notekddeniem, lai arTir dargs, klGst par arvien dzivotspé&jigaku risindjumu. Saja zinojuma minéts, ka potencili
22% no globalas P vajadzibas varétu nosegt, recikléjot sadzives notekidenus. Vienlaikus $aja zinojuma
bridinats, ka prognozétie mineralie P resursi varétu k|Gt par deficitu vai pat izsmelti nakamo 50-100 gadu
laika.

2 ey ROSTAT, 2024. Use of fertilisers in EU agriculture down 10% in 2022

25 Csp dati par fosfora bilanci lauksaimnieciba
https://data.stat.gov.lv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START__ENV__AV__AVB/LAV050/table/tableViewLayout1/

26 pienémumi par tipiskas NAIl parametriem sniegti 1.2.nodala

27 E|B. Wastewater as a resource. 2022.
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2.2.

SCENARIJI SOCIALEKONOMISKAS IETEKMES NOVERTESANAI

Filtrs L tehnologijas ievieSanas NAl potencialo socialekonomisko ieguvumu un izmaksu novértésanai

nodefinéti divi scenariji:

1. Bazes scenarijs, kura modeléta situacijas attistiba atbilstigi esoSajai tipiskajai praksei — bez izmainam
gan attieciba uz notekldenu attiriSana piemérotajam tehnologijam NAI, gan P ieguvei un

izmantosanai lauksaimniecibas vajadzibam.

2. Parmainu scenarijs jeb P aprites scenarijs, kura modeléta situacijas attistiba, ka Filtrs L tehnologija
tiek ieviesta NAI un notekidenos piesaistitais P kopa ar Filtra L izmantoto mineralo materialu tiek

atgriezts aprité un izmantots lauksaimniecib3, aizstajot vajadzibu péc minerala P.

2.2.1. BAZES SCENARIJS

P noglabasana pagaidu

Biogazes reaktors [€

glabatuvés/
sareZgita izmanato$ana

P arizejvielam
—> P partika un citas
patérina precés

P ka materials Apstrades rlpnieciba

»

Majsaimniecibas

P notekldenos

P lauksaimniecibas
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T—\

-

P ieguve raktuvés/
imports

Par

mineralmésliem
——EE

P ar kitsmésliem,
séklam u.c.

Kimiska rpnieciba/
imports

Lauksaimniecibas zeme

Notekudenu
attirnsana

P noglabasana
pagaidu glabatuvés

Nepiesaistita P
noplide daba

A\ 4

—

Neizmantota P notece daba

Y

— e ey

augsneJ
-

2.1. attéls. Fosfora avoti, plisma un utilizdcija bazes scendrija

2.1. attéla shematiski atspogulota P izcelsme, plisma un utilizacija bazes scenarija gadijuma. P ir batiska

izejviela dazadas apstrades rlpniecibas nozarés (pieméram, partikas un dzeérienu raZzosana, farmacija, kimiska
ripnieciba, metalapstrade, elektropreCu razosana u.c.), un to plasi izmanto dazadu patérina produktu
razosana. Ripnieciskam vajadzibam P tiek iegilits no mineralajiem savienojumiem daba. Latvija nav sadu
atradnu, tadéjadi fosfors vai ta savienojumi, kas nepiecieSami ka materials apstrades rlpnieciba, tiek
importéti, un ka jau ieprieks uzsverts P pieskaitams neatjaunojamo resursu kopai.

Papildus tam, apstrades rapnieciba, jo Tpasi partikas razosana P nonak ar izejvielam — lauksaimniecibas

izcelsmes augu un dzivnieku produktiem, arT zvejas un akvakultlras produktiem. Ne viss P un ta savienojumi
tiek efektivi izmantoti apstrades produktu razosana. Dala no tiem nonak ripnieciskajos notekidenos un, lai
gan normativaja reguléjuma ir definétas stingras prasibas P novérSanai ripnieciskajos notekidenos, tie

joprojam ir P un ta savienojumu neséjs un potenciala piesarnojuma avots daba. P ar partikas un citam patérina

precém, nonakot majsaimniecibas, tiek izmantots paredzéto funkciju nodrosinasanai, tomér dala no ta

nenoardas pilniba vai netiek pilntba patéréts lietoSanas procesa un nonak sadzives notekidenos.
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Spéka esosa notekddenu apsaimniekosana un pieejamas tehnologijas nodrosina nepilnigu P atdalisanu no
notekddeniem. Dlnas ar P savienojumiem, ja iespéjams, tiek novirzitas biogazes razo3anai®®, tomér $aja
procesa P netiek efektivi izmantots, paliek nogulsnés (digestata), kas, lai gan satur virkni baribas vielu,
normativi tiek uzskatitas par atkritumiem, un tadéjadi to talaka izmantoSana vai atgrieSana baribas vielu
aprité ir ierobezota drosSibas apsvérumu dé|. Vél notekiidenu dinu apsaimniekoSana nelielos apjomos tiek
izmantota kompostéSana un kompostéta materiala izmantoSana dekorativo augu méslosana, lai gan $ada
prakse Latvija ir iespéjama, tomér drosibas apsvérumu dé|, nav plasi izplatita. Atlikusie P savienojumi, kas
netiek uztverti NAI, no notekldeniem nonak ddenstilpés, kur, dabiskai ekosistémai nepiemérotas -
paaugstinatas koncentracijas dél, darbojas ka vides piesarnotajs un var veicinat eitrofikaciju.

Otrs nozimigs minerala P un ta savienojumu izmantoSanas virziens ir lauksaimnieciba. P ir bdtisks augu
augSanas elements, tadéjadi, lai veicinatu graudaugu, darzenu un auglu razas pieaugumu, Latvijas
lauksaimnieciba plasi tiek izmantoti importéti méslosanas lidzekli ar P to sastava. P savienojumi tiek izmantoti
arT lopkopiba, ka piedevas lopbaribai, lai veicinatu dzivnieku veselibu un aug$anu. Latvija péd€jo piecu gadu
laika vid&ji 21.4 tdkst. tonnas P tiek izmantotas (ienese) lauksaimniecibas vajadzibam (18.9 tdkst.t. P
2023.gada, CSP 2024?°), nozimigakais P avots (vid&ji 57.1%) ir mineralie méslo$anas lidzekli. P iznese ar raZu
pédéjo piecu gadu laika vidgéji bijusi 18.1tlkst. tonnas, tadéjadi P izmantoSanas bilance lauksaimnieciba
norada uz ikgadéju P parpalikumu vidéji 15% no ieneses jeb 3.3 tlkst. tonnas vidéji gada perioda no 2019.-
2023.gadam, kas ir avots P noplidém daba, kur atkal, parsniedzot dabiskajam ekosistémam raksturigo P
[imeni, tas klast par apdraudéjumu biologiskai daudzveidibai un veicina eitrofikaciju°.

2.2.2. P APRITES (PARMAINU) SCENARIJS

P aprites (parmainu) scenarijs paredz Filtra L tehnologijas izmantosanu NAI P absorbésanai notekidenos,
tadejadi samazinot vides piesarnojuma risku, un atgita P izmantoSanu lauksaimnieciba kopa ar Filtra L
materialu, mazinot vajadzibu péc minerala P augkopiba un, iespéjams, nodrosSinot augsné kalkoSanas
materiala iestradi, uzturosas kalkoSanas liment (2.2.attéls).

28 ja nav iespéjams, tas tiek apsaimniekotas ka atkritumi, noglabajot pagaidu glabatuveés, kur gaida nakotnes inovacijas diinas esoso
baribas vielu atgriesanai aprité

29 CSP dati par fosfora bilanci lauksaimnieciba
https://data.stat.gov.lv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START__ENV__AV__AVB/LAV050/table/tableViewLayout1/

30 Auteri, N.; Saiano, F.; Scalenghe, R. Recycling Phosphorus from Agricultural Streams: Grey and Green Solutions. Agronomy 2022, 12,
2938. https://doi.org/10.3390/agronomy12122938
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2.2. attéls. Fosfora avoti, plisma un utilizacija parmainu (P aprites) scenarija

A\

2.2.attéla shematiski atspogulota P izcelsme, plisma un utilizacija P aprites (parmainu) scenarija gadijuma.

Atskirtba no bazes scenarija, parmainu scenarija istenosana nodrosina no notekideniem atgita P atgrieSanu

aprité, izmantosanai lauksaimnieciba un mazinot vajadzibu péc P mineralméslos (bulta zala krasa; bulta ar

sarkanu, raustitu liniju). Papildus tam, P atglsana no notekiideniem samazina P apjomu, kas péc attirisanas

ar tipiskajam Sobrid plasi piemérotajam NAI tehnologijam, joprojam saglabajas notekldenos un tadejadi

nonak vidé un darbojas ka vides piesarnotajs.

Atskirtbas starp bazes un parmainu scenarijiem noteic Filtra L tehnologijas izmantoSanu radito un

novértéjuma ieklauto socialekonomisko ieguvumu un izmaksu pozicijas (skat. 1.3.nodalu). Papildus jaatzime,

ka parmainu scenarija ir pienemti tadi pasi vides riski saistiba ar P notecém lauksaimnieciba ka bazes scenarija.

2.3. SOCIALEKONOMISKO IEGUVUMU UN IZMAKSU NOVERTEJUMS

Balstoties uz 1.2. un 1.3.nodala izklastito metodologiju, pienémumiem un aplésém, ir veikts socialekonomisko

ieguvumu un izmaksu aprékins Filtrs L tehnologijas ievieSanai NAI. Socialekonomisko ieguvumu un izmaksu

aprékins, t.sk. ENPV un B/C attiecibas ir atspogulots 2-1.tabula.

2-1. tabula.
leguvumu-izmaksu aprékins, EUR
Gadi
Raditaji Kopa
J 0 1 2 24 25 g
leguvumi:
Piesaistita P ekonomiska vértiba - 7764 7764 7764 7764 X
Noverstas SEG emisijas no P
. .. - 1971 1971 1971 1971 X
méslojuma raZosanas
Novérsta P piesarnojuma negativa
) o - 169 894 169 894 169 894 169 894 X
ietekme uz vidi
Kopa ieguvumi - 179 629 179 629 179 629 179 629 X

17




Raditaji Gadi Kop
0 1 2 24 25

lzmaksas
leguldijumi NAI modula izbavei 8200 - - - - X
Filtra L materialas izmaksas - 38412 38412 38412 38412 X
Filtra L elementu nomainas izmaksas - 2 400 2 400 2 400 2 400 X
SEG emisijas Filtra L materiala

e - 7 830 7 830 7 830 7 830 X
sarazoSanai

Kopéjas izmaksas 8 200 48 642 48 642 48 642 48 642 X

Tirie ieguvumi -8 200 130987 130987 130987 130987 X
Sociala diskonta likme 5% 5% 5% 5% 5% X
Diskontétie ieguvumi - 171075 162 929 55697 53045 2531677
Diskontétas izmaksas 8200 46 325 44 120 15082 14 364 693 754
Diskontéta tiro ieguvumu plasma -8 200 124 749 118 809 40615 38 681 1837923
ENPV 1837923
B/C attieciba 3.65

Tehnologijas socialekonomisko ieguvumu un izmaksu aprékina rezultati liecina, ka tehnologijai ir pozitiva

socialekonomiska atdeva (ENPV>0, B/C>1). Tadgéjadi tehnologijas raditie ieguvumi sabiedribai parsniedz

tehnologijas raditas izmaksas sabiedribai un tehnologija ir uzskatama par sabiedribai izdevigu.

Plasaka ieguvumu-izmaksu novértéjuma rezultatu analize ir sniegta 2-2.tabula.

2-2. tabula.
leguvumu-izmaksu novértéjuma rezultati, EUR
Raditaji PV EAA*
Ekonomiskie ieguvumi:
Piesaistita P ekonomiska vértiba 109 431 7764
Kopa ekonomiskie ieguvumi 109 431 7764
Ekonomiskas izmaksas
Filtra L materialas izmaksas 541 377 38412
Filtra L elementu nomainas izmaksas 33825 2 400
Kopa ekonomiskas izmaksas 575 202 40 812
Ekonomisko ieguvumu-izmaksu bilance, neietverot ieguldijumus -465 771 -33048
leguldijumi 8200 582
Ekonomisko ieguvumu-izmaksu bilance -473 971 -33 629
Vides ieguvumi:
Novérstas SEG emisijas no P méslojuma razosanas 27774 1971
Noveérsta P piesarnojuma negativa ietekme uz vidi 2394 471 169 894
Kopa vides ieguvumi 2422 246 171 864
Vides izmaksas:
SEG emisijas Filtra L materiala saraZzosSanai 110 352 7 830
Kopa vides izmaksas 110 352 7 830
Vides ieguvumu-izmaksu bilance 2311893 164 035
Kopéja ieguvumu-izmaksu bilance 1837 923** 130 405

* EUR/gada
** ENPV

Jaatzime, ka tehnologijas ekonomisko ieguvumu un izmaksu bilance ir negativa (PV<0, EEA<0). Tadéjadi esosa

P tirgus vértiba (ka méslojumam) nav pietiekosa, lai kompensétu ekonomiskas izmaksas — Filtra L materialas
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izmaksas, Filtra L nomaina un ieguldijumi modula izbGvei NAI. Vienlaikus jaatzimé, ka tehnologijas vides
ieguvumu bilance ir izteikti pozitiva (PV>0, EEA>0), kas saistits ar butiskiem Joti bitiskiem ieguvumiem no
noveérsta P piesarnojuma negativas ietekmes uz vidi. Pozitiva vides ieguvumu-izmaksu bilances rada attiecigi
pozitivu tehnologijas kopé&jo socialekonomisko ieguvumu-izmaksu bilanci.

Novértejuma ietvaros ir veikts papildu socialekonomisko ieguvumu-izmaksu aprékins, kura ietvaros P
piesarnojuma negativa ietekmi uz vidi novértéta, piemérojot 24.04.2007. MK noteikumos Nr.281 noteikto
piesarnojuma vienibas vértibu — 426.86 EUR/t (skat. 1.3.1.nodalu). Saja gadijuma ieguvumi no novérsta P
piesarnojuma negativas ietekmes uz vidi ir 95.7 reizes zemaki — PV 25 033 EUR, EAA 1776 EUR/gada. S
iemesla dé| vides ieguvumu-izmaksu bilance ir negativa (PV -57 545 EUR, EAA -4 083 EUR/gada), kas rada
negativu kopéjo ieguvumu-izmaksu bilanci (PV -531 516 EUR, EAA -37 712 EUR/gada, B/C attieciba 0.23).
Nemot vera, ka ST normativi noteikta P piesarnojuma vienibas vértiba nav parskatita kops 2007.g., visdrizak,
ka 31 P piesarnojuma vienibas vértiba korekti neatspogulo P piesarnojuma socialas alternativas izmaksas.
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SECINAJUMI UN PRIEKSLIKUMI

1. Vertéjot tikai fosfora (P) atglisanas no notekldeniem un apritigas izmantosanas lauksaimnieciba
ekonomiskos ieguvumus (P ka méslojuma ekonomiska vértiba) un izmaksas (atbilstoSa modula
izblve notekldenu attiriSanas iekarta (NAI), Filtra L materiala sarazoSanas izmaksas, Filtra L
nomainas izmaksas), ieguvumu un izmaksu bilance ir negativa. P, ki méslojuma, tirgus cena nav
pietiekosi augsta, lai kompensétu ar P atglsanu saistitas ekonomiskas izmaksas.

2. Ja novérsto P piesarnojuma ietekmi uz vidi vérté, piemérojot eso$aja normativaja reguléjuma
(24.04.2007. MK noteikumi Nr.281) noteikto P piesarnojuma vienibas vértibu, novértétais vides
ieguvums ir nepietieko$s, lai kompensétu negativo ekonomisko ieguvumu un izmaksu bilanci. Sis
apstaklis liela méra izskaidro, kadé| Sobrid NAI operatoriem ir maza interese 1stenot pasakumus
pilnvertigai P piesarnojuma mazinasanai notekudenos.

3. Pilns vides ieguvumu noveértéjums, ieklaujot taja ieguvumus no novérstajam SEG emisijam no P
méslojuma razosSanas, ieguvumus no novérsta P piesarnojuma, kas vértéti saskana ar zinatnieku
novértétam P piesarnojuma socialekonomiskajam izmaksam, un izmaksas no SEG emisijam saistiba
Filtra L materiala razosanu, liecina, ka vides ieguvumu un izmaksu bilance ir parliecinosi pozitiva.
Turklat ta batiski parsniedz negativo ekonomisko ieguvumu un izmaksu bilanci. Tadéjadi kopéja
socialekonomisko ieguvumu un izmaksu bilance ir pozitiva.

4. No iepriekSminéta secinajuma izriet, ka Filtra L tehnologijai vai lidzvértigam tehnologijam potenciali
ir pozitiva socialekonomiska ietekme. Tam ir potenciali pozitiva ietekme uz sabiedribas labklajibu.

5. Pozitiva socialekonomisko ieguvumu un izmaksu bilance liecina, ka bltu pamatota publiska
intervence (atbalsta instrumenti, vides nodokli, sodi par piesarnosanu utt.) Filtra L un lidzvértigu
tehnologiju ievieSanas veicinasanai.

Novértéjuma rezultati dod pamatu izvirzit dazus priekslikumus:

1. Lai sekmétu P piesarnojuma no sadzives un ripnieciskajiem notekideniem mazinasanu, ieteicams
parskatit normativaja reguléjuma noteiktdas P piesarnojuma vienibas vértibas, ka ari atlautos
piesarnojuma slieksnus, limitus utt.

2. lstenot publiskas intervences pasakumus, kas ietvertu pozitivos stimulus (piem., atbalstu P piesaistes
un apritigas izmanto$anas tehnologijam) un/vai negativos stimulus (piem., vides nodoklis vai soda
sankcijas par P piesarnojuma nonaksanu daba).
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